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I. Aufsatze und Mitteilungen. 


Zur: Kenntnis der Anordnung der Gebirgsketten 
in Ostmexiko. 


Von Walther Staub (z. Zt. Berlin -Lichterfelde). 
(Mit 1 Textfigur.) 


Von der Sierra Madre Occidental, der West-Kordillere Mexikos, 
ist bekannt, da8f dieser Gebirgszug aus Kreidekalken aufgebaut ist, 
die nach Heraushebung und Faltung am Ende der Kreide- oder in 
frihtertiirer Zeit einen starken Abtrag erlitten haben. Diese ersten 
Faltungsvorginge wurden begleitet von Intrusionen dioritischer Magmen 
mit andesitischen Ergiissen, welche erzbringend waren. Uber das in 
dieser friihen Epoche entstandene Rumpfgebirge lagerte sich nun 
Strom auf Strom von ziemlich leichtfliissigen Laven. Dann setzte 
ein zweiter Erosionszyklus ein. Das Alter der grofen rhyolithischen 
Spaltenergiisse, welche offenbar bedeutend armer an Erzen sind, laBt 
sich nicht so leicht feststellen. Immerhin kann vermutet werden, 
da8 sie mit gewissen tektonischen Vorgingen in der Tertiirzeit ver- 
knipft waren. In den Kiistenregionen ist festgestellt, da8 Faltungs- 
phasen ihren Abschlu8 fanden vor Ablagerung des Mitteloligozins, 
z. B. an der Ostkiiste (Zeit der Hauptauffaltung der zentralamerikani- 
schen Inselketten) und abermals nach Ablagerung des Miozins z. B. 
im Isthmusgebiet von Tehuantepec und an der Westkiiste von Mexiko 
{Niederkalifornien). 

Der Bau der Faltenziige im nérdlichen und dstlichen Teile des 

Landes, wie die Hiufung der vulkanischen Massen an der Westkiiste 
von Mexiko, lassen auf eine Bewegung dieses nérdlichen Kontinental- 
blocks nach Siidwesten schlieBen, wobei allmahlich eine Annaherung 
des siidlichen Teiles von Mexiko an den Norden von Siidamerika 
stattfand. Diese Anniherung driickt sich aus im Auftreten einer von 
Siidosten her wirkenden, querstauenden Schub- oder Druckrichtung, 
' welche im Siiden Mexikos stirker fihlbar ist als im Norden, und 
' welche zu folgenden Erscheinungen in der Anordnung der Gebirgs- 
 ketten gefiihrt hat: 
: 1. Die vorherrschende Streichrichtung der Gebirgsziige im dst- 
_ lichen und nérdlichen Mexiko und in Westtexas verlauft ca. N 30° W. 
' Die Sierre Madre Oriental in Ostmexiko besitzt dieses Streichen, dem 
Geologische Rundschau. XVI 11 
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auch der Rio Grande del Norte an der Grenze von Texas und Mexiko 
auf weite Strecken folgt; ferner besitzt die 2000-Fadenlinie des Schelf- 
absturzes im Golf von Mexiko, der dem Staate Vera Cruz vorgelagert 
ist, diese Richtung. Es kann somit angenommen werden, daB die 
Schubrichtung, welche zum Aufstau der Faltengebirge dieses Teils 
von Nordamerika und Mexiko gefiihrt hat, senkrecht zu diesem 
Streichen erfolgt sei, und daB die faltende Kraft mit einer Bewegung 
des Kontinentalblocks in der Schubrichtung in Zusammenhang stehe. 

Nordlich Tampico erhebt sich ein langgestreckter breiter Gebirgs- 
zug, die Sierra Tamaulipas, welcher, wie die weiter nérdlich gelegenen 
Glieder dieser Randkette, die Sierra San Carlos und die Sierra Lam- 
pazos, der Sierra Madre Oriental dstlich vorgelagert ist. Dieser Ge- 
birgszug taucht noérdlich Tampico nach Siiden gegen das Petroleum- 
gebiet am Panucoflu8 ab. Die Sierra Tamaulipas ist hauptsichlich 
aufgebaut aus Kalksteinbinken der mittleren Kreide, die, wie die 
Sierra Madre Oriental, am Ende der Kreide- und wiederum am Ende 
der altesten Eozinzeit gefaltet und aus den Fluten des Meeres empor- 
gehoben wurden. Der Faltungsvorgang wurde begleitet von magmati- 
schen Intrusionen, die als Nephelinsyenit-Lakkolithe und Diorit- 
porphyrit-Stécke den Kalkbanken eingelagert erscheinen. Im Quer- 
profil bildet die Sierra Tamaulipas eine breite Aufwélbung mit 
steilerem Westschenkel, breiter, schwach gefiiltelter Scheitelregion und 
flacherem, mit etwa 6°, gegen den Golf von Mexiko zu fallendem Ost- 
schenkel. Die Bohrergebnisse des Olfeldes am Panucoflu8 verraten 
ein ahnliches Querprofil des hier in der Tiefe verborgenen Kalk- 
riickens. 

2. Die Sierra Tamaulipas ist aber nicht nur langs, sondern 
auch quer gefaltet. Die Achsen der Querfalten streichen ca. E 34° N. 
Der senkrecht dazu stehende Druck besitzt somit die Richtung ca. 
N 34° W. Auch der Verlauf der Querfalten, vor allem jedoch der 
Quersynklinalen pragt sich stellenweise in Geliindeformen aus; so 
folgt der untere Teil des Rio Moctezuma, eines Nebenflusses des Rio 
Tempoal, dieser Richtung. Querfalten sind somit auffindbar bis in 
das Gebiet des Rio Panuco. 

3. Die vorherrschende Streichrichtung der Gebirgsketten in Chiapas 
ist ca. N 56° W. Die Sierra Madre im westlichen Chiapas, wie die 
Faltenketten in Chiapas iiberhaupt, folgen dieser Richtung, welche 
auch in den Gebirgsziigen von Nicaragua bis nach Honduras vor- 
herrscht. In Ostmexiko ist dieses Streichen ebenfalls zu finden. 
So andert siidlich von der Durchbruchsstelle des Rio Panuco (hier 
Rio Tamuin genannt) die Sierra Madre Oriental ihren Gesamtverlauf 
und geht in das ,,zentralamerikanische“ Streichen iiber. Die Stelle, 
wo die Drehung in der Streichrichtung erfolgt, ist durch das Auf- 
treten von Querstérungen gekennzeichnet. Wohl andert sich hier der 
Gesamtverlauf der Kette, rein Grtlich aber ist das Streichen der 
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Schichten noch starken Schwankungen unterworfen. Die Umprigung 
der Streichrichtung erfolgt nicht plétzlich iiberall durchgreifend. 
Stérungen mit einem intermediaren Streichen in vorneogenen, jungen 
Deckschichten im éstlichen Mexiko, sprechen hier fiir ein Ubergreifen 
der gebirgsbildenden Bewegungen von Mittelamerika in der dlteren 
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Fig. 1. Kartenskizze von Mexiko. Etwas kleiner als 1: 22500000. 
Schwarz: Tertiére und posttertiire vulkanische Eruptivgesteine. L — Sierra 
Lampazos, C = Sierra San Carlos, T = Sierra Tamaulipas, P = Rio Panuco, 
O = siidliche Ollinie, M = Mexiko City, PM = Puerto Mexiko, G = Rio 

Grijalva, U = Rio Usumasinta. 

1. Hauptschubrichtung der mexikanischen Faltenketten. 2. Querfaltende Stau- 
richtung. 3. Schubrichtung, senkrecht zu den Faltenketten mit intermediirem 
Streichen im siidéstlichen Mexiko und Chiapas (Resultante des kleinen Par- 
allelogramms bei Ausweichmdéglichkeit der Faltenketten). 4. Richtung der 
Transversalverschiebungen (WNW- Resultante des groSen Parallelogramms bei 
verstirktem und andauerndem querfaltendem Druck). 5. Streichen der Ol- 
linie Los Narranjos—Dos Bocas (wahrscheinlich Druckrichtung senkrecht zu 4.). 
Schraffiert: Rekonstruierte ehemalige Lage von Yucatan und der Bank von 

Campeche relativ zu Florida und von Cuba relativ zu Yucatan. 

11* 
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Oligozinzeit. Auf die Einwirkung der querstauenden Kraft ist am 
Ostrand der Sierra Madre Oriental die Erscheinung der _,,schrigen 
Kulissenfaltung“ zuriickzufiihren, welche zur Folge hat, daB in 
diesem Gebirgszug eine Randfalte nach der anderen nach Siiden ab- 
taucht und ausléscht, wahrend die nichst innere Faltenkette die Rolle 
der Randfalte tibernimmt. Der Ubergang des nordamerikanischen 
Streichens in das _ ,,zentralamerikanische‘ vollzieht sich somit in Ost- 
mexiko. 

Aus den eben erwahnten drei vorwiegenden Streichrichtungen ergibt 
sich nun ein (kleineres) Parallelogramm der Kriafte, in welchem die 
Druckrichtung senkrecht zum intermediiren _,,zentralamerikanischen“ 
Streichen sich als eine Resultante ergibt aus der Schubrichtung im 
nérdlichen Mexiko und aus der querstauenden Druckrichtung, die 
von SE her wirkt. Diese intermediare Streichrichtung, ungefahr 
N 56° W, ist nach W. FREUDENBERG auch in Niederkaliforpien und 
im abfluBlosen Gebiet des Hochlandes von Mexiko zu finden, im be- 
sonderen zwischen dem 26. und 28. Breitengrad. Auch der siidwest- 
liche Teil des Hochlandes von Mexiko ist durch diese Richtung be- 
grenzt, da die Vulkane von Tepic bis Guadalajara: der Cerro de 
S. Juan siidlich Tepic, der Ceboruco, der Tequita, der Coli bei Gua- 
dalajara, der Zamora, der Patamban auf einer Linie N 56° W liegen. 
Einige dieser Vulkane sind noch in historischer Zeit tatig gewesen. 

4. Die Begrenzung des Hochlandes von Mexiko nach Siiden er- 
folgt jedoch hauptsichlich in einer Linie, die ca. W 12° N verlauft. 
Auf dieser Linie sitzen die Vulkane: San Martin bei San Andres 
Tuxtla (1550 m), der Popocatépetl (5450 m), die Cerros de Ajusco 
{3900 m), der Nevado de Toluca (4570 m), die Vulkane von Patzcuaro, 
endlich der Patamban. Von hier gegen Westen scheint die Vulkan- 
reihe in die vorher erwihnte Linie iiberzugehen. Die Laven sind 
vorwiegend Andesite, nur der San Martin bei Tuxtla siidlich Vera 
Cruz am Atlantischen Ozean besteht aus Basalten, die im groBen ganzen 
etwas jiinger sind als die Andesite. Auch von dieser Vulkangruppe 
werden Eruptionen in historischer Zeit erwaihnt. Die grobe WNW 
verlaufende Stérungslinie ergibt sich als eine Folge von Differential- 
bewegungen zwischen dem nérdlichen, nach SW treibenden Hochland 
und dem siidlichen, in seiner Bewegung gehemmten und zuriick- 
gebliebenen Isthmusgebiet. Sie ist eine Transversalverschiebung mit 
zuriickgebliebenem und abgesunkenem Siidfliigel. Die bei dieser Ver- 
schiebung entstandenen Spalten sind mit Intrusionsmassen ausgefiillt 
worden. Offenbar liegen auch gewisse Vulkanreihen in Siidguatemala 
und Honduras auf Verschiebungen in dieser Richtung. 

Im Isthmusgebiet von Tehuantepec, im Hinterlande von Puerto 
Mexico, sind auch die miozinen Tone und Sande gefaltet. Die Achsen 
der Antiklinalen besitzen ein WNW-Streichen. Der Verlauf der Falten 
ist etwas unruhig; Liangsbriiche erschweren ihre Verfolgung. Seit 
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langerer Zeit sind hier vereinzelte Durchbriiche von Jura- und Kreide- 
gesteinen bekannt, ebenso Salzstécke, um welche Ende der 90er Jahre 
die ersten Olaustritte in Mexiko aufgezeichnet worden sind. 


Fassen wir in einem gréferen Parallelogramm der Krifte die 
WNW-Richtung als Resultante aus der nordmexikanischen Schub- 
richtung und der aus SE seitlich stauenden Richtung auf, so zeigt 
sich, daB die WNW-Resultante dann auftritt, wenn der querstauende 
Druck andauernder und starker (verdoppelt) wirkt. 

5. Ungefahr senkrecht zu der WNW-Richtung, treten mit ca. 
N 17° E im 6stlichen Mexiko groBe Querbriiche auf. Diese Richtung 
ist festgestellt in der bekannten Ollinie von Los Naranjos nach Dos 
Bocas im siidlichen Olfeldgebiet. Ihr folgt, 150 km weit, der Schelf- 
abbruch noérdlich Tampico. Sie tritt auch auf als Verwerfung in vor- 
neogenen jiingeren Deckschichten siidlich vom Panucoflu8. Auffallend 
ist, daB die Vulkanverbindung des Cofre de Perote mit dem Pic von 
Orizaba diese Richtung hat. Sollte sich diese Bruchlinie in die 
Tierra caliente fortsetzen? Sollte auf einer parallelen Bruchzone die 
vulkanische Sierra Otontepec siidlich Tampico liegen und sollte diese 
Zone das siidliche vom nérdlichen Olfeld trennen? 

Im SE Guatemalas weichen einzelne Gebirgsziige von dem 
Streichen der Sierra Madre von Chiapas ab und biegen, wie der Lauf 
des Rio Matagua, nach E und NE um. Die Konvexseite der Falten- 
bogen ist nach S gewendet. Die Umbiegung dieser Faltenketten kann 
nur eine Folge der aus dem Siidosten wirkenden Schubrichtung sein. 
Biegen wir die Gebirgsziige samt der Halbinsel Yucatan um den Winkel 
von ca. 40° nach S in ihre urspriingliche Lage zuriick und glatten 
die Falten der Gebirgsziige aus, so erkennen wir, da8 die Schelfregion 
von Yucatan, d. h. die Bank von Campeche an das Siidende von 
Florida zu liegen kommt. Eine Transversalverschiebung in ENE- 
Richtung trennt die Bank von Campeche und Yucatan von Florida. 
Der Driftbetrag von Yucatan in SW-Richtung gibt vielleicht ein Ma 
des Zusammenschubs der Gebirgsketten in Guatemala und Chiapas. 
Bei dieser Rekonstruktion ergibt sich eine friihere gréBere Annaherung 
von Cuba an Yucatan und von der Sierra Maestra in Ostcuba an die 
Insel Caiman und die Gebirge von Britisch Honduras. Es ist bei 
dieser Rekonstruktion auch recht auffallend, da8 der Unterlauf des 
Rio Grande del Norte bei Matameros, der die WNW-Richtung besitzt, 
in der ungefahren Fortsetzung der Transversalverschiebung liegt, welche 
Yucatan von Florida getrennt haben mu, und daB der Rio Salado 
der Richtung N 56° W folgt. 

So ergeben sich durch eine einfache Zerlegung der Kriafte die 
Anordnung der Gebirge und die Richtung zahlreicher FluBliufe als 
in Zusammenhang stehend mit einer seitlichen Schubrichtung, welche 
in Verbindung mit der Siidwest- bezw. Westdrift, von der stets zu- 
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nehmenden Annaherung des nordamerikanischen an den siidamerikani- 
schen Kontinentalblock herriithren mu8. Das Auftreten des seitlich 
stauenden Druckes erklirt uns die Entstehung von Querfalten, von 
Transversalverschiebungen, von Spalteneruptionen, von Querbriichen, 
an die vielleicht der erléschende Vulkanismus gebunden ist. 


Der Lauf der Ruhr als Modell einer heterogenen 
Stromlinie. 


Von Fritz Goebel. 
(Mit 2 Textfiguren). 


Zahlreiche Untersuchungen sind in den letzten Jahren der im 
einzelnen vielfach noch ritselvollen Talgeschichte des Rheinischen 
Schiefergebirges gewidmet worden. 

Als Ausgangspunkt aller Studien diente dabei einmal die Er- 
kenntnis, daf8 die Uroberfliche dieser Gebirgswelt, wie sie sich in 
Plateauform vielfach noch in hochgelegenen Quellgebieten der Fliisse 
findet oder auf Hochflichen zwischen den Talfurchen erhalten hat, 
im wesentlichen nichts anderes vorstellt als einen Teil einer ehemals 
viel weiter ausgedehnten alten Rumpffliche, einer Fastebene, die 
noch im 4lteren Tertiaér als ausdruckslose, einténige, nur schwach 
gewellte Flachlandschaft etwa von der Art der norddeutschen Tief- 
ebene bestand, von breiten Talniederungen durchzogen, stellenweise 
von sumpfigen Seen und Mooren bedeckt war, sich dabei nur wenig 
iiber den Spiegel des Meeres erhob und erst durch spitere Auf- 
wolbungen und die Hand in Hand damit einsetzende Zerfurchung 
und Zertalung jene starke Vertikalgliederung, jenen bunten Wechsel 
von Hoch und Tief, von Auf und Ab erhalten hat, der heute dem 
Gebirgsland an der Ruhr, Wupper, Sieg und Lahn seinen landschaft- 
lichen Reiz verleiht'). 

Auf der andern Seite bot die Entdeckung, da8 an den Flanken 
der meisten groéferen Haupttaler des Schiefergebirges hoch tiber dem 
Spiegel der heutigen Fliisse miachtige und ausgedehnte Gerdllab- 
lagerungen als Uberreste der alteren Talbéden zu finden sind, eine 





1) Besonders klar ist die Fastebenennatur der alten Schiefergebirgsober- 
fliche im Westerwald zu erkennen und zu beweisen, wo noch mitteltertiare 
See- und Flu8ablagerungen mit Braunkohlenflizen unter dem Schutze von 
Basaltdecken auf der alten Rumpfplatte erhalten geblieben sind. Végl. hier- 
iiber: J. AnLBURG, Uber das Tertiér und das Diluvium im FluBgebiete der 
Lahn (Jahrbuch der Preu8. Geolog. Landesanstalt, Bd. 36, Teil I, S. 269—373, 
Berlin 1915). Ferner: Lieferung 208 der Geologischen Karte von Preufen 
(1: 25000) mit den Blaittern Merenberg, Braunfels, Weilburg und Weil- 
miinster, aufgenommen und erldutert von J. AHLBURG, Berlin 1918. 
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weitere Handhabe, um durch eine genauere Untersuchung, Gliederung 
und Kartierung dieser hochgelegenen Schotterreste, der FluSterrassen, 
in den Verlauf der alteren Talgeschichte und die Entwicklung des 
Entwasserungssystems neues Licht zu bringen. 

Unter dem Gewiisser- und Talnetz des Rheinischen Schiefergebirges 
zeichnet sich nun der Lauf der Ruhr durch eine ganz besondere 
Stellung insofern aus, als bei ihm der genauere Nachweis erbracht 
werden kann, da® seine Laufrichtung nicht etwa durch eine einzige 
Ursache vorgeschrieben und bestimmt wird, sondern da8 im Gegen- 
teil der seltsam geformte Zickzackkurs des heutigen Talzuges das 
Endergebnis einer langeren und im einzelnen duSerst wechselvollen 
erdgeschichtlichen Vergangenheit bildet. 

Kin halbes Dutzend genetisch verschiedener Unterabschnitte be- 
beteiligt sich an der Zusammensetzung des Ruhrtals und beweist 
damit, da8 selbst Stromlinien mittlerer GréBe nicht immer als ein- 
fache Entwisserungsrinnen des Landes zu deuten sind, die einer ge- 
gebenen Abdachung folgen, sondern in manchen Fallen als verwickelt 
gebaute Verschmelzungsprodukte einer Serie von Einzelstrecken an- 
gesehen werden miissen. 

Gerade die Talausbildung bei der Ruhr stellt ein so auBerordentlich 
lehrreiches Beispiel einer heterogen zusammengesetzten Erosionsfurche 
dar, daB es gestattet sei, besonders im Hinblick auf die weittragende 
grundsatzliche Bedeutung dieses doch recht seltenen Schulbeispiels 
fiir die Entwicklungsfrage der mitteleuropaischen FluS8netze tiberhaupt, 
Lauf und Tal dieses Flusses in Erweiterung und Erginzung einer 
friiheren Arbeit!) im Zusammenhange einer genetischen Zergliederung 
zu unterziehen. 

Ein ahnlich typischer Fall ist meines Wissens bisher in Mittel- 
europa noch kaum erkundet oder beschrieben worden und es diirfte 
auch nicht ganz leicht sein, dem Lauf der Ruhr in dieser Hinsicht 
etwas Ebenbiirtiges an die Seite zu setzen. 


1. Der Lauf der Ruhr im topographischen Kartenbilde. 


Uberschaut man auf einer beliebigen Ubersichtskarte den eigen- 
tiimlich geformten Kurs des Ruhrlaufes mit dem unsteten Hin und 
Her seiner Richtung, so erkennt man trotz der zahlreichen értlichen 
Maander leicht, daB der Flu8 zwischen seinem im hohen Sauerlande 
gelegenen Quellgebiet und der Miindung in den Rhein eine Zeitlang 
gewisse Durchschnittsrichtungen innehalt, die mit meist scharf aus- 
geprigtem FluSknie gegeneinander abgesetzt sind. 





1) F. GoEBEL, Die Morphologie des Ruhrgebietes. Verhandl. d. Naturhist. 
Ver. d. preuS. Rheinld. u. Westfalens, 73. Jg. [1916], Bonn 1918, S. 105—225. 
Mit 9 Taf. u. 14 Textfiguren. 
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Zur Gewinnung dieses vereinfachten Bildes muff man sich gegen- 
wartig halten, da8 der Flu8 auf seinem ebenen Talboden teils mehr, teils 
weniger frei pendelt und dabei willkiirliche und zufillige Kurven 
beschreibt, so daB nicht die Gewasserrinne als solche, sondern mehr 
der Verlauf des Gesamttalzuges im grofen ins Auge zu fassen ist. 

Das sich so ergebende schematische Bild von den natiirlichen 
Hauptabschnitten des Ruhrlaufes zeigt Fig. 1. 

Von der Quelle an, aus der das Ruhrrinnsal am Ruhrkopf bei 
Winterberg entspringt, geht der Weg zuniachst ziemlich geradlinig 
(etwa 20 km) nach NNW, knickt alsdann (bei Olsberg) fast im rechten 
Winkel um und zieht (etwa 25 km) nach Westen. 

Bei Wennemen Andert sich die durchschnittliche Lauf- und Tal- 
richtung erneut und folgt nunmehr tiber Arnsberg-Neheim (etwa 
30 km) der NW-Richtung, um beim Auftreffen auf den Haarstrang 
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Laufschema des Ruhrtales nach seinen 
natiirlichen Abschnitten. 


Fig. 1. 






oder die Haar den nordlichsten Punkt zu erreichen und von hier 
ab mit einem 4AuBerst markanten FluSknie in die WSW-Richtung 
einzuschwenken, die der Flu8 weiterhin bis in die Gegend von Wetter 
(etwa 40 km) innehilt. 

Von Wetter bis Witten tritt ein neuer Richtungswechsel in die 
Erscheinung: von SO nach NW (etwa 10 km). 

Den Unterlauf endlich von Witten bis zur Miindung bei Duisburg- 
Ruhrort, der aus einer Kette weitgewundener Kurven und Bégen 
besteht, betrachtet man zweckmibig als eine einheitliche Talstrecke 
mit der Durchschnittsrichtung von Osten nach Westen (in Luftlinie 
etwa 40 km). 

Man kommt auf diese Weise im ganzen zunichst zu folgender 
Rohgliederung (Fig. 1): 


Teilstrecke I (Quelle—Olsberg): SSO—NNW, 
; II (Olsberg—Wennemen): O—W, 
; III (Wennemen—Arnsberg—Nordpunkt): SO—NW, 
IV—V (Nordpunkt— Wetter): ONO—WSW, 
‘ VI (Wetter—Witten): SO—NW, 
VII (Witten—Miindung): O—W. 
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2. Der Lauf der Ruhr in seinem Verhialtnis zum Faltenbau 
der Rheinischen Rumpfplatte. 


Wie verhalten sich nun diese in ihrer Richtung so iiberaus ver- 
schiedenen Talabschnitte zum MHauptstreichen des Faltenwurfes 
innerhalb des paliozoischen Schiefergebirges, in dem ja der Flu 
und sein Tal ihrer ganzen Erstreckung nach wurzeln? 

Der meridionale Oberlauf (Teilstrecke I) durchschneidet den hier 
gleichférmig unter Winkeln von 45 bis 60° siidwiarts einfallenden 
miachtigen Lenneschieferkomplex des Mitteldevons nebst den ihm 
eingeschalteten Diabasdecken fast genau quer zum Streichen von 
Schichtung und Schieferung’). 

Weiter unterhalb, zwischen Meschede und Nuttlar, liegt, wie bereits 
die alte DECHENsche Karte*) klar zeigt, der mittlere Hauptabschnitt 
der Teilstrecke Nr. II genau im Ausbi8 einer westéstlich streichenden 
Gesteinszone und zwar in dem Flinz- und Dachschieferbande des 
sauerlandischen Mittel- bezw. Oberdevons, ist also ein das Schichten- 
streichen des alten Gebirges verfolgendes Langstal. 

Die Arnsberg beriihrende Hauptstrecke III zeigt dagegen, im 
ganzen betrachtet, weder zum Streichen der Schichten noch zur 
variskischen Querrichtung ausgesprochene Beziehung. Sie kreuzt die 
Karbongesteine der Arnsberger Gegend in diagonaler Richtung schrag 
zum Faltenwurf. 

Fast genau im Hauptstreichen halt sich wieder auf gréfere Ent- 
fernung hin die gesamte Teilstrecke IV siidlich des Haarstranges bis 
zur Lennemiindung, wahrend der Abschnitt VI von Wetter bis Witten 
die Magerkohlenpartie des Produktiven Ruhrkarbons in der Quer- 
richtung durchbricht. Aus diesen Tatsachen ergibt sich eine natiirliche 
Zerlegung des Ruhrlaufes in bezug auf den Faltenwurf des palao- 
zoischen Schiefergebirges in folgende Grofabschnitte, die der Reihe 
nach einander ablésen und durch kurze zwischengeschaltete Ver- 
bindungsstrecken zusammenhingen: 

I. Ein Quertal, 


Il. ,, Léangstal, 
ll. ,, Schragtal, 
IV. ,, Léangstal, 
VI. =, Quertal, 


VII. (unterhalb von Witten) ein Maandertal mit vielfach ab- 
wechselnden Langs- und Querstrecken. 


") Zuletzt hat A. ScHENCK diesen Talabschnitt geologisch genauer unter- 
sucht. Vgl. A. ScHENCK, Die Diabase des oberen Ruhrtals und ihre Kontakt- 
erscheinungen mit dem Lenneschiefer (Verhandl. d. Naturhist. Vereins d. 
preuS, Rheinld. u. Westfalens, 41. Jg., Bonn 1884, S. 53—136). 

*) H. v. DecHEN, Geologische Karte der Rhbeinprovinz und der Provinz 
Westfalens im MaSstabe 1: 80000, Nr. 18, Blatt Berleburg, Berlin 1858 (neue 
Ausgaben spiter). 
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3. Der Lauf der Ruhr in seiner Abhangigkeit vom Gestein. 


Bei der bunten und mannigfachen Gesteinszusammensetzung des 
sauerlandischen Devon-Karbon-Komplexes, innerhalb dessen in ge- 
ringen Abstanden nebeneinander Schichthorizonte von den denkbar 
groBten Hirteunterschieden zu Tage ausgehen, vom iiberstahlharten 
Kieselschiefer bis zum butterweich zersetzten Alaunschiefer, bildet die 
Priifung des Ruhrtalzuges auf seine Beziehungen zu den leichter ero- 
dierbaren Gesteinszonen einen weiteren Schritt im Gange der Lauf- 
analyse. 

Erfahrungsgemaf{ pflegen Liangstiler mit Vorliebe an_,,weichere 
Schichten“ gekniipft zu sein. W. M. DAvIs hat fiir solche Tal- 
abschnitte in seiner Nomenklatur die Bezeichnung ,,subsequent“ geprigt. 

Die beiden im Streichen verlaufenden Lingstalstrecken des Ruhr- 
laufes (Nr. II auf der Strecke von Nuttlar bis Meschede und Nr. IV vom 
Nordpunkt bis zur Lennemiindung) sind in der Tat an ganz besonders 
leicht zerstérbares Gestein gebunden, wie durch die bisher ausgefiihrten 
geologischen Spezialuntersuchungen nachgewiesen worden ist. 

Fir die untere der beiden Langstalfurchen (Nr. IV) hat die Unter- 
gliederung des Flézleeren Karbons durch P. KRUSCH das Ergebnis 
gezeitigt, daB die Ruhr auf dieser Strecke sowohl mit ihrem heutigen 
Talboden wie mit ihren gerade auf diesem Laufabschnitt hervorragend 
schén ausgebildeten diluvialen Schotterterrassen in einer der am 
wenigsten widerstandsfahigen Schichtetagen iiberhaupt des ganzen 
Palaiozoikums, in die aus miirben und tektonisch intensiv verwalzten 
Schiefertonen bestehende obere Abteilung des Flézleeren, die sog. 
,»Zone der Ziegelschiefer“ eingeschnitten ist. Man vergleiche hierzu 
die der Arbeit von P. KRUSCH beigefiigte ,Geologische Karte des 
Siidrandes des Beckens von Miinster zwischen Menden und Witten“ 
im MaBstabe 1: 100000’). 

Auch die obere der beiden Langstalstrecken, der fast schnurgerade 
gerichtetete Talabschnitt zwischen Nuttlar und Meschede (Nr. II), folgt 
kanalartig dem Ausbi8 einer leichter zerstérbaren Gesteinszone von 
Flinz- und Dachschiefern, waihrend die Nordhinge des Talzuges auf 
dieser Strecke von den auBerordentlich festen, von der Erosion iiberall 
schwer angreifbaren Kulmplattenkalken und Kulmkieselschiefern, 
die Siidhiange des gleichen Tales von grauwackenreichen Lenneschiefern 
mit eingeschalteten Diabasporphyritdecken aufgebaut werden”). 


1) P. Kruscu, Der Siidrand des Beckens von Miinster zwischen Menden 
und Witten auf Grund der Ergebnisse der geologischen Spezialaufnahme. Jahr- 
buch d. PreuB. Geol. Landesanstalt, Bd. 29, T. IJ, H. 1, Berlin 1908, Taf. 1 u. 
Text S. 104—105. 

%) H. v. DEcHEN, Geolog. Karte a. a.0O., Bl. Berleburg. — W. GRAFEN- 
KAMPER, Die Diabasgesteine des oberen Rubrtals von Olsberg bis Wennemen. 
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Die beiden dem Ruhrlauf im Sauerland eingeschalteten grofen 
Langstalziige sind also echte Subsequenztaler im Sinne von 
W. M. DAVIS oder wie man kurz deutsch sagen kann: Weichzonen- 
strecken. Es sind zu unterscheiden: Das obere Ruhrliangstal 
von Nuttlar bis Meschede und das untere Ruhrlangstal, verlaufend 
vom Auftreffen des Flusses auf den Schichtkopf der Haar (Nordpunkt) 
bis zur Einmiindung der Lenne. 


4. Der Lauf der Ruhr in seiner Beziehung zur Tektonik 
des Paliozoikums. 


Eine ungemeine Zerrissenheit zeichnet nach den neuesten Unter- 
suchungen die Masse des Paliozoikums aus. Eine unabsehbare Zahl 
von Querverwerfungen vor allem zerriittet seinen Bau, aber eine direkte 
ursichliche Beziehung zwischen Teilen des Ruhrlaufes oder dem aus- 
gebreiteten Netz seiner Nebenfliisse einerseits und den Stérungslinien 
andererseits ist an keiner Stelle des Gebietes zu beobachten odér 
einwandfrei nachzuweisen. Es findet sich zwar in der Literatur eine 
Reihe von Angaben, welche besagen, daB dieser oder jener Talabschnitt 
des Rheinischen Schiefergebirges ,,tektonisch bedingt“, ,durch Verwurf 
entstanden“, ,durch Bruchlinien verursacht“ sei. Indessen hat man 
in neuerer Zeit mehr und mehr einsehen miissen, daf', wenn hier 
und da eine Stérung teilweise im Talraum verliuft, eine solche Tat- 
sache innerhalb des Palaéozoikums noch langst nicht ohne weiteres 
als Beweis fiir einen unmittelbaren Kausalzusammenhang in dem Sinne, 
daf8 der Bruch als solcher die Talbildung direkt verursacht habe, 
herangezogen werden darf. 

Kchte Spaltentiler gibt es nicht im Rheinischen Schiefergebirge'). 
Gerade in jenem Revier, wo die Stérungslinien am wenigsten auf 
Vermutung und Konstruktion beruhen, vielmehr durch eine auf dem 
europaischen Kontinent beispiellos dastehende Bergbautatigkeit von 
der Tagesoberfliche angefangen bis in gréSte Tiefen in voller Zahl 
und in ihrer ganzen Ausdehnung erschiirft, -aufgeschlossen und in 
allen Kinzelheiten aufs minutidseste markscheiderisch festgelegt sind, 
nimlich im Ruhrkohlenbezirk, sind die Verhaltnisse am besten ge- 
eignet, die Ansicht von einer engen und bestindigen Abhangigkeit 
zwischen Talnetz und Bruchnetz zu widerlegen’). 


Verhandl. d. Naturhist. Ver. d. preuS. Rheinlande u. Westf., 70. Jg. [1913], 
Bonn 1914, S. 109—174). — W. Stock, Die stratigraphischen und tektonischen 
Verhiltnisse des oberen Ruhrtales zwischen Meschede und Bigge. Ungedruckte 
Dissertation Miinster 1920. Mit geol. Spezialkarte 1 : 25000. 

1) F. GorBEL, a. a. O., S. 203 u. 212. 

*) Vgl. auch neuerdings R. BARTLING, Erldéuterungen zu Blatt Essen der 
Geologischen Karte von Preu8en (Liefg. 211), Berlin 1923, 8.4: ,,Eine Ab- 
hangigkeit der Taler von den zahlreichen Verwerfungen des alten Gebirges 
besteht nicht. Die gréBte Verwerfung des Blattes, der Primussprung, verliuft 
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Von maSgebender Bedeutung fiir die Richtung der Fluf- und 
Talentwicklung erweisen sich dagegen die Abdachungsverhiltnisse 
der fossilen Schiefergebirgsoberflache. 


d. Der Lauf der Ruhr in seinen Beziehungen zur 
Abdachungsrichtung. 


Bereits aus jeder mit Héhenangaben versehenen Ubersichtskarte 
des Sauerlandes ist zu entnehmen, da8 sich die Gebirgslandschaft, 
wenn sie auch stark durchtalt ist, im allgemeinen von Siid nach 
Nord aus der Gegend des Rothaargebirges mit seinen Héhen um 
800 m bis zur Ebene des Beckens von Miinster in ziemlich gleich- 
maBiger Weise abdacht. 

Man kann die Wirkungen der jiingeren Talerosion im Geiste 
dadurch riickgiingig machen, da8 man sich die Haupterosionsfurchen 
etappenweise bis zum Niveau der dlteren Talbéden mit dem aus 
ihnen im Laufe der Zeiten ausgeriumten Gesteinsmaterial wieder 
aufgefiillt denkt. 

Schon bei einer Zuschiittung der Talraume bis zur Hohe der 
obersten Terrasse, einer MaBnahme, die sich naturgemaB auch auf 
die simtlichen Nebentiler zu erstrecken haben wiirde, verschwindet 
der typische Gebirgscharakter des Sauerlandes fast vollstindig. Wird 
durch Ziehen von Hohenkurven iiber die Riicken und Gipfel hinweg 
der noch verbleibende Rest an Erosionseinschnitten ausgeglichen und 
beseitigt, so erhalt man eine Darstellung der unzertalten Ober- 
fliche, ein Bild der Gipfelflur des Ruhrgebietes, dessen geschlossene 
Abdachungsfliche im nérdlichen Teile ebenfalls ein ungefaéhr meri- 
dionales Gefille von Siiden nach Norden besitzt. 

Von den verschiedenen Teilstrecken des Ruhrlaufes zeigen nun 
zwar die meisten nicht die geringste Beziehung zu dieser allgemeinen 
Gefallsrichtung des Landes, die sich im Mitteltertiir herausgebildet 
hat; sie weichen grofenteils unter erheblichen Winkeln davon ab. 
Allein der Oberlauf der Ruhr, die Teilstrecke I von der Quelle 
bis Olsberg, rinnt ,,konsequent“ im Sinne dieser allgemeinen Ab- 
dachung zu Tal, tibereinstimmend mit der ganzen Schar der westlich 
anschlieBenden Nachbargebirgsbiche, der Elpe, Valme, Henne, Wenne, 
Rohr, Honne, die ebenfalls in der gleichen Richtung mit dem Haupt- 
gefille nach Norden gehend das Sauerland kreuzen und sich dadurch 
zwanglos als echte Abdachungsfliisse zu erkennen geben. 





nicht im Ruhrtale, sondern wenig dstlich davon tiber die Héhen. Oft hat 
es zwar den Anschein, als ob die Ruhr die Neigung hatte, bei ihren Durch- 
briichen der Richtung der Querverwerfungen zu folgen. Eine genauere 
Nachpriifung ergibt aber, da8 ein Zusammenhang zwischen den Querver- 
werfungen und der Talbildung hier nicht besteht, daB die Talbildung also 
vollkommen unabhingig von der Tektonik des alten Gebirges ist“. 
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6. Teilstrecken des Ruhrlaufes, die weder zur geologischen 
Struktur noch zur Abdachung in Beziehung gebracht werden 
kénnen. 


Von den natiirlichen GroSabschnitten des Ruhrlaufes bedarf noch 
die SO—NW-Strecke III von Wennemen iiber Arnsberg und Neheim 
einer kurzen Betrachtung ihrer morphologischen Position. 

Sie folgt als Ganzes weder leicht zerstérbarem Gestein noch irgend 
einer tektonischen Linie. 

Mit der im Mitteltertiir geschaffenen Abdachungsrichtung des 
Sauerlandes von Siiden nach Norden zeigt sie eine betrichtliche 
Winkeldifferenz. 

Sie besitzt jedoch noch ein anderes und iiberaus bezeichnendes 
Merkmal, das nicht iibersehen werden darf. Es ist dies die abnorm 
starke Ungleichseitigkeit beziiglich der Verteilung ihrer Einzugsgebiete 
auf die rechte und linke Seite. Die langen, weitverzweigten und ver- 
astelten Abdachungsfliisse fallen ihr alle von links her zu, wahrend 
auf der rechten Seite des Flusses in denkbar schroffstem Gegensatz 
dazu eine geschlossene Wand aufsteigt, die sich von der Talsohle 
direkt bis zur Wasserscheide gegen die Modhne erhebt, so daf die 
Ruhr auf dieser Strecke gleichsam nur am FuBe eines langgestreckten 
Hanges entlang flieBt. 

Diese unsymmetrische Zerschneidung des EHinzugsgebietes ist eine 
vom geologischen Bau ganz unabhangige Erscheinung rein erosiver 
Natur und nur so zu erklaren, da8 der Talzug Wennemen—Arnsberg— 
Neheim einen uralten Laufabschnitt vorstellt, dem erst durch die 
spatere Schragstellung des Landes die jiingeren Abdachungsfliisse 
tributér geworden sind und zwar, da die Ruhr auf dieser Strecke 
von SO nach NW, die Abdachungsfliisse aber von Siiden mach Norden 
gerichtet waren, in der Weise, dafi sie alle ausnahmslos dem Haupt- 
flusse auf der linken Flanke zufielen. Die als Nr. III bezeichnete 
Talstrecke der Ruhr wire sonach Alter als der epirogenetische Auf- 
stieg der Schiefergebirgsoberfliche, d.h. in bezug auf diesen ante- 
zedent!), 

Mit dieser Eigentiimlichkeit steht das Mittelstiick des Ruhrlaufes 
keineswegs isoliert da. Denn fiir das parallele Haupttal der Lenne 
hat sich der gleiche Nachweis an Hand eines besonders umfang- 
reichen Beobachtungsmateriales fiihren lassen”). 


1) Die dlteren Terrassen schlieBen sich auf diesem Abschnitt wie tiber- 
haupt dem heutigen Zuge des Tales im wesentlichen an. 

*) F. GoEBEL, Die Antezedenz des Lennehaupttales. Verhandl. d. Naturhist. 
Vereins d. preu8. Rheinlande u. Westfalens, 76. Jahrg. [1919], Bonn 1920, 
$. 25—30, mit Skizze. 
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4. Der Lauf der Ruhr und der Einfluf der Eiszeit. 


Das Inlandeis der Hauptvereisung ist bis an den Fuf des 
Rheinischen Schiefergebirges vorgedrungen, ohne die Wasserscheide 
des Ruhrgebietes, die am Auf ersten Nordrande des Sauerlandes auf 
dem Schichtkopf des Lamarcki-Planers verliuft, in nennenswerter 
Weise zu iiberschreiten. Ein direkter Einflu®B der Eiszeit auf die 
Talbildung ist in dieser Gegend nicht festzustellen. 

Anders liegen die Verhialtnisse an der unteren Ruhr. Noé6rdlich 
von Witten haben Endmorinen der Hauptvereisung den Ruhrlauf, 
der hier vielleicht schon vorglazial mit einem breiten Schotterfacher 
aus dem Gebirge ausmiindete und sich ins Vorland ergoB, zugeschiittet, 
abgedimmt und gezwungen, nach Westen einen neuen Weg zu suchen, 
Die Verhialtnisse sind von R. BARTLING mehrfach eingehend ge- 
schildert worden’), so da8 ich auf seine Ausfiihrungen verweisen kann. 

Die Laufstrecke Nr. VII von Witten bis zur Miindung ist danach 
postglazial in bezug auf die Hauptvereisung und erst als jiingstes 
Glied der Kette des iibrigen Talsystems angeschweiSt worden. 


8. Die Altersgliederung des Ruhrtalzuges. 


In kurzen Ziigen wiirde sich folgende relative Altersgliederung 
der Talfurche ergeben: 

Ein Teil der altesten primiaren Laufstrecke, vermutlich einer alt- 
tertiaren Abdachung zum Nordmeere hin folgend, hat sich in dem 
antezedenten Ruhrabschnitt III (Wennemen — Arnsberg— Neheim) 
erhalten. 

Wahrend der Rumpfflaichenzeit erfolgte, wie auch von W. M. Davis 
und anderen Autoren wohl mit Recht angenommen wird, die Bildung 
und Angliederung ausgedehnter (subsequenter) Weichzonenstrecken in 
den AusbiBzonen der leichter zerstérbaren Gesteine (Strecke II groBen- 
teils und IV ganz), die oberhalb und unterhalb dem Urabschnitt III 
angeschlossen worden sind. 

Durch Hebung und Schrigstellung im Mitteltertiér belebt sich 
die Erosion von neuem und zwar im Sinne des neugeschaffenen Ge- 
falles von Siiden nach Norden. Meridionale Abdachungstiler be- 
ginnen das Antlitz des Sauerlandes zu zerfurchen und eins von ihnen 
wird zum Oberlauf der Ruhr. 

Zum Schlu8 wird der Unterlauf infolge Morinenschiittung dem 
Ruhrsystem erst im Diluvium hinzugefiigt. 


) Zuletzt in den Erlauterungen zu den Blattern Bochum und Essen der 
Geologischen Karte von PreuSen, a. a. O. 
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9. Bemerkung iiber die Verbindungsstrecken. 


Die im vorstehenden unterschiedenen und analysierten Haupt- 
abschnitte der Ruhr passen nicht samtlich liickenlos aneinander. 

Es sind ihnen zum Teil einige kurze Verbindungsstrecken zwischen- 
geschaltet, die den Ubergang von der einen Laufstrecke in die andere 
vermitteln. Im EHinzelfall kann man dariiber streiten, inwieweit man 
diese Ubergangsstiicke den Haupttalabschnitten noch zurechnen darf 
oder ob man sie besser als selbstindige Abschnitte zu betrachten hat. 

So wird das obere Ruhrlangstal mit seinen Nachbarabschnitten 
sowohl nach oberhalb wie nach unterhalb durch zwei kiirzere Lauf- 
strecken verbunden, die unter dem Einflu8 schroffer Gesteinshirte- 
unterschiede eine deutliche diagonale Zerlegung in mehrere kurze 
Langs- und Querkomponenten erfahren haben. 

Besondere Schwierigkeiten bereitet der Klérung das Ruhrdurch- 
bruchstal (Nr. VI) von Wetter bis Witten quer durch die Schichten 
der Magerkohlenpartie des Produktiven Oberkarbons. Hochliegende 
Schotterreste, die sich an seinen Flanken finden’), deuten auf ein 
erhebliches Alter dieses Durchbruches hin, der bereits ebenfalls ante- 
zedent sein mag. 


Die nachstehend wiedergegebene 
Gliederungstabelle des Ruhrlaufes 


von der Quelle bis zur Miindung soll zeigen, daf es durchaus méglich 
ist, eine bis ins einzelne gehende genetische Aufteilung des Tales 
sogar ziffernmaBig durchzufiihren. 


Analyse des Ruhrlaufes. 
Hierzu Fig. 2. 
Gesamtlinge etwa 220 km. 


I. Hauptstrecke. Oberlauf. Quelle—Olsberg. Abdachungs- 
strecke (konsequentes Quertal). 
Richtung: SSO—NNW (= variskische Querrichtung). 
Lauflinge: 19,4 km. 


Unterabschnitte: 


1. Quelle—Ruhrmiihle (oberhalb Niedersfeld). Enthauptetes 
Quellrinnsal auf breiter Talmulde inmitten greisenhafter, 
fast ebener Flachlandschaft, eines vermutlichen Uberrestes 
der prioligozinen Landoberfliche. 








) Vgl. Blatt Bochum der Geologischen Karte von PreuSen (Liefg. 211), 
80-Ecke. 








2. 


3. 


I. Aufsitze und Mitteilungen 


Ruhbrmiihle—Assinghausen, Strecke der allmahlichen Ein- 
tiefung. 
Assinghausen—Olsberg. 

Quertal im Ramsbecker Hauptquarzit mit typischer V- 
Form, bis iiber 360 m tief eingeschnitten. 


II. Hauptstrecke. Olsberg—Wennemen. 


Hauptrichtung: O—W. Lauflainge: 25,8 km. 


Unterabschnitte: 
1. 


Diagonaltal. Olsberg—Nuttlar. 
Infolge der Gesteinsverschiedenheiten des Untergrundes 
in mehrere Langs- und Querkomponenten aufgelést. 
Richtung: SO—NW. Lauflinge: 5,7 km. Talauenbreite: 
etwa 200 m. 








Fig. 2. Genetische Gliederungsskizze des Ruhrlaufes Runrmanie (Th) 
(etwa 1: 1200000). Winterbergo (ox 


Oberes Ruhrlangstal. Nuttlar—Meschede. 

Geradlinig verlaufende (subsequente)Weichzonenstrecke 
im Ausbif der Nuttlarer Flinz- und Dachschiefer (Ober— 
Mitteldevon). 

Richtung: ONO—WSW (= variskische Streichrichtung). 

Lauflange: 11,5 km. Luftlinie: 10,3 km. Tallange: 
10,5 km. 

11,5 

Stromentwicklung: 103 44. 


Talauenbreite: etwa 200 m. 


Diagonaltal. Meschede —Wennemen. 

Infolge der verschiedenen Widerstandsfahigkeit der Unter- 
grundsgesteine (Oberdevon-Kulm-Durchstrich) in 3 Langs- 
und 3 Querstrecken gegliedert. 

Richtung: SO—NW. Lauflinge: 8,6 km. 

Talauenbreite: 200—400 m. 


III. Hauptstrecke. Mittellauf. Wennemen—Nordpunkt. 


Bis zur Méhnemiindung: Antezedentes Schragtal mit starker, 


rein erosiv entstandener Asymmetrie der Wasserscheiden und 
Ungleichseitigkeit der Einzugsgebiete. 
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VI. 


VI. 


Richtung: SO—NW (N 48° W). 
Lauflange: 43,7 km. Tallainge: 39,3 km. 
(Lange der Eisenbahn z. Vergl.: 30,5 km.) Luftlinie: 25,8 km. 


Stromentwicklung: = 4 i 


Unterabschnitte: 
1. Wennemen—Arnsberg. 
Stark miandrierendes, anfangs mehr quergerichtetes, 
spaiter mehr langsgerichtetes Gebirgstal. 
2. Die Arnsberger Ruhrschleife. 
Ein ,,Hartemiéander“ im Ausbif der harten Kulmplatten- 
kalke und -kieselschiefer. Stromentwicklung: 8. 
3. Arnsberg—Nordpunkt. 
MaBig gewundenes Sohlental mit freien Miaandern. 
Talauenbreite: 400—1000 m. 


Hauptstrecke. Unteres Ruhrlangstal. Nordpunkt—Lenne- 
miindung. (Subsequente) Weichzonenstrecke im Ausbif des 
Oberen Flézleeren. Sanft geschwungener, fast geradliniger Tal- 
verlauf. Freie Maander. Ausgedehnte FluSterrassenentwicklung. 
Richtung: ONO—WSW (N70°O = variskisches Haupt- 
streichen). 
Lauflinge: 36,1 km. Tallange: 31,8 km. Luftlinie: 30,1 km. 


; 36,1 
Stromentwicklung: 30,1 1,2. 
Talauenbreite: 500—1500 m. 


Hauptstrecke. Lennemiindung—Wetter. Durch den Wechsel 
zwischen harten Werksandsteinbinken und weichen Tonschiefern 
des Oberkarbons in deutliche Liings- und Querkomponenten zer- 
legte Doppelwindung, hervorgegangen aus auf den 4lteren 
Terrassen angelegten und von dort aus eingesenkten Miandern. 
Richtung: ONO—WSW. 
Lauflinge: 12,3 km. Luftlinie: 8,2 km. 


’ 


Stromentwicklung: _ 2 1,5. 
Talauenbreite: 500—1200 m. 


Hauptstrecke. Wetter—Witten. Quertal durch die Mager- 

kohlenpartie des Produktiven Karbons, vermutlich antezedent. 
Richtung: SSO—NNW (= variskische Querrichtung). 
Lauflinge: 10,0 km. Talauenbreite: 300—600 m. 


Hauptstrecke. Unterlauf. Witten—Mindung. Weit ge- 
wundenes, postglaziales Maandertal, 80—120 m tief in die 
umgebende Landschaft eingesenkt. Talsohle durch die Gesteins- 
verschiedenheiten des Karbons (Sandstein- und Konglomerat- 
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binke/Tonschiefer) in zahlreiche- Langs- und Querstrecken ge- 
gliedert. Viele rezente Laufverlegungen. 
Bei Miihlheim: Austritt des Flusses in die Niederrheinische 
Ebene. 
Durchschnittsrichtung: O—W. 
Lauflainge: 73,0 km. Luftlinie: 41,5 km. 
73,0 


Stromentwicklung: Tb = 1:8) 


Uber die Entstehungszeit der Eindriicke und ihre 
geologische Bedeutung unter besonderer Beriick- 
sichtigung oolithischer Gesteine. 


Von A. Kumm (Braunschweig). 


Von einer geologischen Bedeutung der Eindriicke in Gerdllen, 
Ooiden, Petrefakten usw. kann man erst reden, wenn die Frage nach 
den Entstehungsbedingungen, sowie nach der Entstehungszeit derselben 
hinreichend geklart erscheint. So lange man die Ansicht vertrat, daf 
die Eindriicke die Folge einer lésungsbeschleunigenden Druckwirkung 
seien, die auf das Gewicht der iiberlagernden Schichten zuriickzufiihren 
sei, war eine Beschrinkung ihrer Entstehungszeit auf einen relativ 
kurzen Zeitraum nicht anzunehmen. Leitete man den Druck von 
tektonischen Bewegungen ab, so war damit die Gleichzeitigkeit der 
Eindrucksbildung mit den tektonischen Vorgiingen gegeben. Aber 
irgend welche weiteren Riickschliisse auf geologische Faktoren lief 
diese Ansicht nicht zu. Seit jedoch durch die Untersuchungen von 
KESSLER und KUMM?) festgestellt wurde, daS ganz bestimmte Be- 
dingungen fiir die Entstehung von Eindriicken notwendig seien, be- 
kommt die Zeitfrage einen groBen Wert. Wann herrschten in der 
Entwicklungsgeschichte eines Gesteins mit Eindriicken jene Bedin- 
gungen? Aus der Beantwortung dieser Frage ergibt sich nun wiederum 
eine weitere: Welche Riickschliisse kénnen wir aus dem Auftreten von 
Eindriicken aut die Bildungsgeschichte des betr. Gesteins ziehen? 

Bevor ich mich jedoch der Untersuchung der Entstehungszeit der 
Eindriicke in verschiedenen Gesteinen zuwende, erscheint es mir 
zweckmaBig, noch einmal kurz auf ihre Entstehungsbedingungen, tiber 
die ich mich mit KESSLER vdéllig im Einklange befinde, einzugehen, 
zumal KEGEL?) seitdem eine Beobachtung und Ansichten mitgeteilt 


1) P. Kesster, Uber Gerdlle mit Eindriicken. Centralblatt f. Min. usw. 
1919, S. 300 (I). — A. Kumm, Die Entstehung der Eindriicke in Gerdllen. 
Geol. Rundschau, Bd. X, 1920, S. 183. — P. Kesster, Zu A. KumMs Entstehung 
der Eindriicke in Gerdllen. Geol. Rundschau, Bd. XII, 1921, S. 57 (ID). 

*) W. Kecrt, Uber Gerdlle mit Eindriicken. Centralblatt f. Min. usw. 
1921, S. 83. 
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hat, die den meinigen zu widersprechen scheinen. Angesichts des 
Widerspruches unserer Ergebnisse hat KEGEL in einem Nachtrage 
zu seiner Arbeit in wenigen Satzen meine Untersuchung abzutun ver- 
sucht. KEGEL schreibt: ,Der Verfasser leugnet, gestiitzt auf Ver- 
suche, eine Druckwirkung wihrend der Entstehungszeit der Eindriicke. “ 
Dieser Satz ist in seiner lapidaren Kiirze weder klar noch richtig in 
bezug auf meine Untersuchungen, denn ich habe mich durchaus nicht 
auf die paar Versuche gestiitzt, sondern habe vor allem auch sehr 
zahlreiche Beobachtungen aus der Natur beigebracht und z. T. durch 
Abbildungen belegt. Ferner habe ich durchaus nicht das Vorhanden- 
sein einer Druckwirkung wihrend der Entstehungszeit der Eindriicke 
geleugnet, sondern vielmehr die tatsaichlichen Erkennungsmerkmale 
ihres Vorhandenseins in dem gelegentlichen Auftreten von Beriihrungs- 
kegeln innerhalb der Vertiefungen und in der Tatsache des Ineinander- 
eindringens der Gerdlle festgestellt und zwar ebenfalls nicht allein 
durch die Versuche. Nur an der Austiefung des Eindrucks selbst 
hat der Druck keinen Anteil, denn es ist véllig ausgeschlossen, daS 
Druck an ein und demselben Geréll lésungshemmend (Eindruck mit 
Beriihrungskegel) und lésungsférdernd (Eindruck ohne Beriihrungs- 
kegel) wirken kann. 

Weiterhin schreibt KEGEL: ,So dankenswert fiir die Klarung der 
Frage die Versuche auch sein mégen, die Arbeit KUMMs liefert doch 
den Beweis dafiir, daf 1. die Bedingungen des Versuchs sich sehr 
schwer denen der Natur angleichen lassen, und da 2. die aus solchen 
Versuchen auf die Vorginge in der Natur gezogenen Riickschliisse 
leicht zu Tauschungen Anlaf bieten.“ Wiederum erweckt hier KEGEL 
den Eindruck, als wenn meine Arbeit sich nur auf die Versuche auf- 
baue, und man sollte bei einer derartig abfalligen Kritik zum mindesten 
den Versuch eines Beweises fiir die Richtigkeit der Behauptungen 
iiber den Wert meiner Versuche erwarten kénnen. Dieser Versuch 
ist jedoch von KEGEL nicht unternommen worden, und sein Urteil 
wirkt umso unverstindlicher, als KEGEL mehrfach die Experimente 
alterer Autoren — so auf S. 84, 85 und 86 diejenigen von SORBY, 
DAUBREE, BISCHOF, REICH und KESSLER — in vdllig kritikloser 
Weise fiir beweiskraftig halt und fiir seine Ansicht verwendet. DaB 
Versuche auf geologischem Gebiete sich besonders schwer den natiir- 
lichen Bedingungen anpassen lassen, und daS man bei ihrer Ver- 
wendung zu Riickschliissen leicht der Taéuschung unterliegt, was ja 
leider auch sogar bei direkten Beobachtungen vorkommt, ist eine 
allgemein bekannte Tatsache, deren Feststellung aber gianzlich zwecklos 
und in ihrer Verallgemeinerung sicherlich falsch ist‘). Denn es 








*) So allgemein ausgesprochen, bedeutet die Ansicht KEGEIs eine voll- 
stindige Verkennung der fundamentalen Bedeutung des Experimentes in der 
Allgemeinen Geologie. Man vergiBt eben zu leicht, da& selbst die uns heute 
als selbstverstandlich erscheinenden elementaren Kenntnisse unserer Wissen- 


12* 
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kommt stets darauf an, wieviel von einem Versuche verlangt wird, 
und vor allen Dingen wire der Beweis zu erbringen gewesen, ob ich 
mit der Ubertragung der Versuchsergebnisse auf die gleichen Er- 
scheinungen in der Natur recht habe oder nicht. Da8 das letztere 
der Fall wire, davon haben mich die Ausfiihrungen KEGELs und 
besonders seine mitgeteilten Beobachtungen iiber die Entstehung von 
Eindriicken ausschlieZlich durch Druck nicht tiberzeugen kénnen. 
Als Beweis ist vor allem nicht jener Einwand KEGELs gegen die Ver- 
suche anzusehen, daf in der Natur das Lésungsmittel nicht nur von 
der Oberfliiche der einzelnen Gerdlle her angreifend wirke, sondern 
daB es die Gerélle durchtrinke und ,,vornehmlich auf diesem Wege 
durch besonders wirksame Auflésung an den Berihrungsstellen der 
einzelnen Gerdlle zur Bildung der Eindriicke“ fiihre. Denn diese 
Behauptung, mit der KEGEL iibrigens eine vollig neue Theorie auf- 
stellt, bedarf selbst erst des Beweises ihrer Richtigkeit, der aber wohl 
recht schwer zu erbringen sein diirfte in Anbetracht der Eindriicke 
in dichten kristallinen Medien wie z. B. Feldspat, Quarz und Erup- 
tivgestein. Daf bei manchen ausgetrockneten Gesteinen die benetzende 
Fliissigkeit imstande ist, die Gerdlle wenigstens in der oberflachlichsten 
Zone zu durchtrinken und auch auflésend zu wirken, ist nicht zu 
bestreiten, aber da hierdurch die Bevorzugung der Beriihrungsstellen, 
die oft keine eigentlichen Beriihrungs-, sondern nur Anniaherungs- 
stellen sind, zu erklaren wire, ist nicht einzusehen. Dazu bedarf es 
eben der oberflaichlich benetzenden, an den genannten Stellen kapillar 
festgehaltenen Fliissigkeit, deren Lésungsfiahigkeit ungleich starker ist 
als die des etwa eingedrungenen Wassers. 

Im iibrigen ist es véllig unverstaindlich, daB KEGEL dieser im 
Nachtrag geiuBerten Anschauung in der Arbeit selbst mit keinem 
Worte Erwihnung getan hat, und es ist daher nicht zu erkennen, 
inwieweit er sie auf die hier geiuBerten Ansichten der alteren Autoren, 
die KEGEL zum gréBten Teil aufrecht erhalt, angewandt wissen will. 

Von den Ergebnissen der Untersuchungen KESSLERs und meiner 
eigenen, sowie derjenigen DAUBREEs, unterscheiden sich KEGELs 
Folgerungen nun im wesentlichen dadurch, daS KEGEL eine graduell 
verschiedene Anteilnahme eines Druckes fiir die Eindrucksbildung 
feststellen zu kénnen glaubt und dadurch zur Annahme verschiedener 
Arten von Eindriicken gelangt. Der Druck ,erreicht ein Minimum, 
wenn er sich auf das Eigengewicht des eindriickenden Gerdlles be- 
schrénkt“. Da es aber zahlreiche Fille gibt, bei denen ein Druck 
tatsiichlich nicht gewirkt haben kann, hat KEGEL ginzlich tber- 


sehen. Wird der Druck bei sehr kleinen Sand- oder Oolithkérnchen, — 


deren Gréfe aber nicht unter 0,2 mm betragen darf (KESSLER a. a. 0. 





schaft in sehr vielen Fallen erst schwer erkimpft werden muBten, und dab 
dabei das uns heute oft sehr primitiv anmutende Experiment von ausschlag- 
gebender Bedeutung gewesen ist. 














rd, 
ch 


or- 


nd 
on 
on. 
er- 
‘on 
rn 
ge 
Jer 
ese 
uf- 
oh] 
*ke 
1p- 
ide 
ten 


en, 
gs- 


Jar 
ist 


er- 








ORTON a 





A.Kumm — Die Entstehungszeit der Eindriicke u. ihre geol. Bedeutung 181 


I, S. 306 und II, S. 57), zweifellos schon so klein, da8 er schon 
deswegen keine Rolle spielen diirfte, so ist aber durch viele andere 
Faille zu erweisen, da er tiberhaupt nicht vorhanden gewesen sein 
kann, namlich dann nicht, wenn zwei Gerdlle unverriickbar neben- 
einander liegen. 

Auch bei dieser Lage kénnen Eindriicke entstehen, denn viele 
Gerélle und Fossilien sind ringsherum von diesen bedeckt. Ferner 
ist der Fall dann gegeben, wenn bei tibereinanderliegenden Gerdllen 
das obere mit mehreren Punkten auf einer Unterlage aufruht und 
eine andere Stelle seiner Unterseite einem darunter liegenden Gerdll 
so nahe kommt, da8 sich Lésungsmittel an dieser Stelle kapillar zu 
halten vermag. Wenn diese Atzstellen auch von geringerer Tiefe 
sein werden als andere, bei denen eine Wiederanniherung mdglich 
gewesen ist, so wird man sie trotzdem nicht als etwas anderes diesen 
gegeniiberstellen diirfen, zumal auch hier die Méglichkeit nicht von 
der Hand zu weisen ist, da8 durch Auflésung an den Unterstiitzungs- 
punkten eine stindige Anniherung der beiden Gerdlle und damit 
eine groBere Tiefe des Eindruckes gewahrleistet wiirde. 

In den Eindriicken mit ,,akzessorischen Eindriicken“ (KUMM a. a. O. 
8. 206) liegen ganz ahnliche Beispiele vor, die ebenfalls die Abwesen- 
heit einer Druckwirkung erkennen lassen. Als Erganzung zu den 
dort angefiihrten Vorkommen aus der Rigi-Nagelfluh kann ich einen 
Fall aus den Eindriicken in Belemnitenrostren (Actinocamazx westfalicus) 
aus dem Brauneisensteinkonglomerat des Oberemschers von Grof- 
Biilten bei Peine anfiihren. In die Wandung mancher gréferer Ein- 
driicke sind haufig kleinere Kérnchen eingedriickt, die z. T. noch aus 
der Eindruckswand hervorragen. Dieses herausragende kleine Korn 
hat zweifellos verhindert, daB das gréBere Gerdll, das den gréfReren 
Eindruck erzeugt hat, mit. dessen Wand iiberhaupt in Beriihrung 
stand, da es als sehr unwahrscheinlich gelten mu8, da® der Hervor- 
ragung des kleinen Kornes etwa eine entsprechende Vertiefung im 
gréBeren gegeniiber gelegen hiitte. Dafiir ist die Loéslichkeit des 
Brauneisens der Gerdlle zu gering. Kin Druck, der vom grofen 
Geréll ausgeiibt worden wire, kénnte also nur das kleine Korn be- 
troffen haben und durch dieses auf den Belemniten gewirkt haben, 
wahrend zwischen Geréll und Rostrum dagegen keine direkte Be- 
rihrung und demnach auch keine Druckwirkung bestand. Trotzdem 
sind klare und typische Eindriicke entstanden, da auch hier, infolge 
des tieferen Eindringens des kleinen Kornes in den akzessorischen 
Eindruck, das Gerédll durch sein Gewicht wieder so weit an das 
Rostrum herangeriickt wurde, bis die Fliissigkeit wieder in dem Raum 
zwischen beiden haften bleiben konnte. Wurde durch die Auflésung 
des Rostrums die Entfernung wieder zu gro8, so blieb das Liésungs- 


mittel nur im akzessorischen Eindruck zuriick, wahrend der Uberschu8 
abfloB. 
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Der Druck, der nur zur Annaherung dient, ist aber etwas ganz 
anderes, als der Druck, dem man eine mechanische oder chemische 
Wirkung an den Gerdllen bei der Bildung der Eindriicke zugeschrieben 
hatte. Daf das Gewicht iiberlagernder Schichten sich auf die Be- 
riihrungsstellen der einzelnen Gerdlle in lockeren Konglomeraten 
konzentriert, ist gewi8, nur kommt der Druck bei dem sperrigen 
Material durchaus nicht an allen Bertihrungspunkten in gleicher Weise 
zur Geltung, was ja auch von KEGEL erkannt wurde. Die Last ist 
auf die einzelnen Gerdlle ungleichmafig verteilt. Alle Berihrungs- 
stellen sind deswegen auch nicht zugleich Druckstellen. Da, wo aber 
Auflésung an einer Druckstelle erfolgt, miissen Beriihrungskegel stehen 
bleiben und zwar in der Natur sowohl als auch im Versuch. Durch 
die Auflésung werden diese jedoch mit der Zeit auch sehr stark 
reduziert, eine geringe Umlagerung einzelner Gerdlle, ein Zusammen- 
sitzen der ganzen Masse und eine Verlegung der Druckpunkte tritt 
auf, und die Folge ist, da® neue Beriihrungskegel an neuen Stellen 
entstehen, und daf alte Beriihrungskegel gianzlich verschwinden 
miissen, wenn die Auflésung itiberhaupt weiter gegangen ist. Zieht 
man auBerdem in Betracht, daf geringe Unebenheiten in den Ein- 
driicken, die durch Léslichkeitsunterschiede oder eingeschwemmte 
Kornchen hervorgerufen werden, bald hier, bald da auftreten kénnen 
und praktisch ebenso wirken wie die Beriihrungskegel, und beriick- 
sichtigt man ferner die von KESSLER in seiner Stellungnahme zu 
meiner Arbeit (a. a. O. II, S. 59) betonte Méglichkeit, daB bei etwa 
schon vorhandener leichter Verkittung die Gerdélle sich einander nicht 
mehr nahern konnten, und dadurch sich keine Kegel bilden konnten, 
so wird man wohl die Tatsache verstehen kénnen, warum in der 
weitaus gré8ten Zahl der Eindriicke keine deutlichen Beriihrungs- 
kegel vorhanden sind. 

Anderseits ist aber zu bemerken, da Beriihrungskegel doch nicht 
so selten sind, als daf man sie als eine rein zufallige Bildung an- 
sprechen miiBte, die der Eindrucksbildung an und fiir sich nicht 
allgemein zukime. Nachweisen konnte ich sie inzwischen noch an 
einem Gerdll einer konglomeratischen Oolithbank aus dem Mittleren 
Keuper vom Dorm, an einem Belemniten aus dem Oberemscher von 
GroB-Biilten und einem kleinen Geréll aus dem Korallenoolith von 
Springe am Deister. KESSLER (a. a. O. II, S. 59) weist bereits darauf 
hin, ,da8 man auch an 4lteren Geréllen Eindriicke in allen. Stadien 
der Entwicklung beobachten kann“. Die Beriihrungskegel bezeichnen 
zweifellos meist ein friihes Bildungsstadium wahrend der Entstehungs- 
zeit der Eindriicke, das sich in allen in Frage kommenden Konglo- 
meraten usw. + zufillig hat erhalten kénnen, bei den jiingsten, bei 
denen die Eindrucksbildung noch nicht zum Abschlu8 gekommen ist, 
und bei schwer léslichen Gesteinen eher als bei anderen, wo tiefe 
Eindriicke vorherrschen. Aber selbst bei letzteren ist es nicht aus- 











—— eh 6h hCOUrme 


alCeelCUrelC KU 


SS —  =«_ =. 


on a> ee Ail aie ee week i i ie ee 











A. Kumm — ‘Die Entstehungszeit der Eindriicke u. ihre geol. Bedeutung 183 


geschlossen, da8 in manchen Teilen eines Gehdllhorizontes die Be- 
dingungen fiir die Eindrucksbildung nicht so giinstig waren wie in 
anderen. So werden z. B. die Eindriicke der obersten Lagen, wo die 
Wasserfiihrung haufig auf lange Zeit durch die Verdunstung herab- 
gesetzt wird, in ihrer Entwicklung zuriickbleiben, und ebenso ist es 
denkbar, daf in den tiefsten Lagen Grundwasserschwankungen in 
gleicher Weise durch zu viel Wasser unterbrechend wirken kénnen, 
wahrend in mittleren Lagen die Auflésung am langsten unbehindert 
zur Geltung kommt. 

Die von KESSLER in seiner ersten Mitteilung angefiihrte Beob- 
achtung (S. 305), daB sich schon in den oberen Lagen des alluvialen 
Kieses von StraSburg auf den Gerdllen ziemlich haufig kreisférmige, 
starke Anatzung zeigt, diirfte ein Beleg dafiir sein. In diesem Zu- 
sammenhange scheint mir auch meine Ansicht gerechtfertigt zu sein, 
da8 sich die scharfrandigen, typischen Hindriicke erst in einer ge- 
wissen Tiefe unter der Erdoberflaiche bilden werden, fiir die vielleicht 
schon ein Betrag von 30—50 cm, wie ihn KESSLER an seinem Be- 
obachtungsorte feststellte, geniigen diirfte. Denn die zur Regelung 
der Wasserzufuhr nétige Deckenmichtigkeit ist naturgemaf von der 
Durchlassigkeit des betreffenden Gesteins abhangig. 

KEGEL fihrt nun im Gegensatz dazu die verschieden gute Aus- 
bildung der Eindriicke in verschiedenen Tiefen auf die Verschieden- 
artigkeit des Druckes der iiberlagernden Schichten zuriick. Habe 
ich oben bereits gezeigt, daS an manchen gutausgebildeten Hindriicken 
direkt das Fehlen der Druckmitwirkung zu beweisen ist, und da8 
die oft tatsaichlich vorhandenen Druckwirkungen sich nur in der Er- 
scheinung der Beriihrungskegel auBern kénnen, so bleibt mir nunmehr 
noch die Aufgabe, mich zu KEGELs extremstem Falle der Druck- 
einwirkung zu auBern. KEGEL beobachtete in jungdiluvialen Kiesen 
bei Ravensburg in Oberschwaben in einer Tiefe von ungefaihr 20 m 
zerquetschte und mit Eindriicken versehene Gerdlle, die in den 
Rissen und um den Eindruck herum ein spater wieder verfestigtes 
Gesteinsmeh! aufwiesen. Die Eindriicke sowohl wie die Zerquetschungs- 
erscheinungen (Risse und Gesteinsmehl) fiihrt nun KEGEL beide auf 
den Druck zuriick, der durch die Last der dariiber gelegenen Gerdll- 
massen erzeugt wurde, wahrend tektonische Einwirkung nicht in 
Frage kommen soll. Nach KEGEL ist es fiir diese Art von Ein- 
driicken von geringem Belang, ob die betreffende Gerdllschicht wasser- 
frei oder wassererfiillt war. In beiden Fallen konnten sie sich 
bilden.“ Gleiche Ansichten iiber eine derartige Entstehung von Ein- 
driicken, nur mit dém Unterschiede, daS man den Druck meist der 
Tektonik zuschrieb‘), sind schon oft geaéuBert worden, und gerade in 


1) Aus der Literatur vermag Krcet kein einziges Beispiel fiir Zerquet- 
schung von Gerdllen durch Belastungsdruck beizubringen, alle Angaben be- 
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dem Zusammentreffen von ,,Eindriicken“, d. h. solchen, die sich von 
Eindriicken in nicht zerquetschten Gerdllen nicht unterscheiden lieBen, 
mit den Zerquetschungserscheinungen diirfte die Ursache dafiir zu 
suchen sein, dafS man auch fiir die ersteren eine Beteiligung des 
Druckes annehmen zu miissen glaubte. 

Zunachst méchte ich es fiir sehr unwahrscheinlich halten, da8 
das Gewicht der jiingeren Schichten einen derartigen Druck ausiiben 
kénnte, der zur Zerquetschung von Gerdllen der tieferen Lagen fiihren 
wiirde. Es gibt zweifellos zahlreiche Gerdéllschichten, die, als sie 
noch unverfestigt waren, einen weit gréferen Druck auszuhalten 
hatten, ohne da Zerquetschungen aufgetreten wiren. Diese miiBten 
vor allen Dingen in dem miachtigen Hauptkonglomerate des Mittleren 
Buntsandsteins der Vogesen eine allgemein verbreitete Erscheinung 
sein; aber auffallenderweise finden sie sich hier nur in unmittelbarster 
Nahe der Stérungsflichen, was bereits oft genug festgestellt worden 
ist. Ware die KEGELsche Anschauung auch nur méglich, so miiBten 
von bestimmten Tiefen an simtliche bindemittelarmen Konglomerate 
in Zerquetschungsbrekzien umgewandelt worden sein; aber davon 
kann gar keine Rede sein. Selbst in den mehrere hundert Meter 
machtigen, durch Bohrung erschlossenen groben, unverfestigten 
diluvialen Geréllablagerungen am Rheintalgrabenrande bei Heidelberg 
sind die Kalkgerélle nicht zerquetscht. Wie stark miiBten nicht die 
Gerdlle der alpinen tertiiiren Nagelfluh zerquetscht worden sein, als 
sie noch locker waren und sich die unverhiltnismaBig tiefen Ein- 
driicke bildeten! Bei einem derartigen Abweichen von bisherigen 
Ansichten wire eine eingehende Begriindung zu erwarten gewesen, 
die KEGEL aber nicht versucht hat. Der Nachweis von zerquetschten 
Geréllen auch in héheren Teilen des Aufschlusses z. B. hatte vielleicht 
den Beweis liefern kénnen, daB es sich nicht um Belastungsdruck 
handeln kann, oder Berechnungen oder Versuche hitten vielleicht 


ziehen sich auf altere Konglomerate, die bereits bedeutende tektonische Zer- 
stérungen erfahren haben. 

Da& itibrigens auch durch den Druck des diluvialen Gletschereises gegen 
Hindernisse Zerquetschung von Geschieben erfolgen kann, geht aus folgenden 
Arbeiten hervor: Mreyn, Uber zerborstene und zerspaltene Geschiebe. Zeit- 
schrift d. Deutsch. Geol. Ges., Bd. 23, 1871, S. 399; GorrscHE, daselbst, 
Protokoll der Sitzung vom Dezember 1887, 39, S. 836; H. HAas, Die geologische 
Bodenbeschaffenheit Schleswig-Holsteins, Kiel und Leipzig 1889, S. 95, Die ge- 
borstenen und zerspaltenen Geschiebe. Auch die Untersuchungen LASPEYRES 
(vgl. MEYN a.a.0.), der eine andere Art zerborstener Gerdlle beschreibt, die 
durch Quellung, Auslaugung und Schrumpfung entstanden sind, mégen hier 
nebenbei erwi&hnt sein. 

Wie mir Herr Prof. Dr. M. Scumipt, Stuttgart, freundlichst mitteilte, ist 
das Yorkommen von durch Gletscherdruck zerquetschten Gerdllen im siid- 
deutschen Diluvium eine ganz bekannte Erscheinung, und es sei ohne Zweifel, 
daB auch der von KEGEL beschriebene Fall nur auf die gleiche Ursache 
zuriickgefiihrt werden kénne. 
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zur Feststellung des Betrages der vertikalen und horizontalen Druck- 
komponente herangezogen werden kénnen. Uberdies diirfte ja der 
Umstand, daf sich selbst in lockeren Gerédllmassen betrichtliche 
Hoéhlungen anlegen lassen, die Uberzeugung stiitzen, da8 die horizontale 
Druckkomponente bei unregelmaBig gelagertem, sperrigem Gerdll- 
material einen verhaltnismaBig groBen Betrag erreichen kann. 

Was nun die Form jener durch tibermaBigen tektonischen Druck 
oder durch Gletscherdruck erzeugten Eindriicke betrifft, so laBt sich 
feststellen, daB sehr haufig eine Vertiefung tiberhaupt nicht entsteht, 
vor allem wohl dann nicht, wenn die entstandenen Bruchstiicke dem 
Drucke auszuweichen vermégen. Ist das jedoch nicht der Fall, so 
tritt eine weitgehende Zerstiickelung in parallel bis radial angeordneten 
Lamellen ein, je nach der Form und der Anzahl der driickenden 
Gerdlle. Gibt die Unterlage des zerquetschten Gerdlls an der der 
Druckstelle gegeniiber liegenden Seite nach, so verschieben sich die 
Bruchstiicke und treten auf dieser Seite des Gerdlls hervor, gewisser- 
maBen das wulstformige Gegenstiick des Eindruckes darstellend. Daf 
dabei Zermalmung der Ecken und Kanten der Bruchstiicke an der 
Druckstelle erfolgen mu8, ist leicht verstandlich, ebenso, daf diese 
Zermalmung um so gréBer sein muf, je geringer die Méglichkeit des 
Ausweichens fiir gréBere Bruchstiicke gegeben ist. Das feine Ge- 
steinsmeh] jedoch dringt in die Risse ein oder quillt aus der Ver- 
tiefung heraus. Das Maf der erfolgten Verschiebungen und die 
Masse des Gesteinsmehles entsprechen in diesem Falle genau dem 
Raume der entstandenen Vertiefung. 

Anders verhalt es sich jedoch dann, wenn bereits ein durch Auf- 
lésung entstandener ,,Eindruck“ vorhanden gewesen war und dieser 
»Hindruck“ nachtraglich zu einer Druckstelle geworden ist. Auch in 
diesen Vertiefungen diirfte es zur Entstehung von Gesteinsmehl 
kommen, und es diirfte nicht immer leicht sein, umgewandelte ,,Ein- 
driicke“ von den erstgenannten Vertiefungen zu unterscheiden. Im 
allgemeinen werden die Auflésungseindriicke meist ihre scharfrandige 
Beschaffenheit behalten, wogegen die durch Zerquetschung entstandenen 
Vertiefungen eine solche Kante nicht aufweisen werden’). 

Leider 1a8t KEGELs Beschreibung nicht erkennen, um welche der 
beiden Arten es sich handelt. Um das entscheiden zu kénnen, muf 
man méglichst viele Vertiefungen einer Fundstelle miteinander und 
die umgewandelten mit nicht verainderten an nicht zerquetschten 
Geréllen vergleichen. Sind von der letzteren Art und vielleicht sogar 
solche mit Beriihrungskegeln, an deren Vorhandensein ich nicht 


1) Vgl. die Abbildungen in EK. KAysEr, Lehrbuch der allgemeinen Geologie, 
Aufl. V, S. 639; A. PAILLETTE, Bull. soc. géol. de France, T. VII, 2me sér., 
1849—50, S. 40; C. BEINERT, Die verschobenen oder zertriimmerten Kiesel- 
geschiebe im dstlichen Reviere des Niederschlesisch— Waldenburger Steinkohlen- 
Gebirges, 1853, Schles. Ges. fiir vaterl. Kultur. 
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zweifeln méchte, iiberhaupt vorhanden, so kann man als sicher an- 
nehmen, da unter den eingedriickten zerquetschten Gerdllen ein 
groBer Teil schon vor der Zerquetschung Auflésungseindriicke be- 
sessen hat. 

Jedenfalls erkennt man, da nur die weitgehendste Beriicksich- 
tigung aller Verhaltnisse und dann vor allem auch eine Heranziehung 
mehrerer anderer Vorkommnisse es gestatten wird, den Beweis zu 
fiihren, daf beide Dinge, die Auflésungseindriicke und die echten 
Eindriicke — Zerquetschungseindriicke kénnte man sie nennen — 
nichts miteinander zu tun haben. Dieses schon von KESSLER (I, 
S. 301) deutlichst ausgesprochene Ergebnis wird von KEGEL gar nicht 
beriicksichtigt. Nichts ist den beiden Arten von Eindriicken gemeinsam 
als etwa der Name. War aber an der ersteren noch alles problema- 
tisch bezw. nicht einwandsfrei bewiesen gewesen, so war im Gegensatz 
dazu die Entstehungsweise der letzteren nie in Frage gestellt worden, 
und ebenso wenig kann nunmehr die gelegentliche Kombination beider 
Erscheinungsformen als Problem angesehen werden. Aus diesem 
Grunde habe ich auch keine Veranlassung gehabt, die durch Druck 
entstehenden Vertiefungen, wie sie sehr schén vor allem bei den als 
Tongallen bekannten Tongeréllen des Buntsandsteins vorkommen, in 
meiner Untersuchung zu beriicksichtigen, genau so wenig, wie auch 
alle méglichen anderen Lécher, die in der Literatur auch gelegentlich 
Erwahnung gefunden haben, z. B. die durch Auswitterung von Pyrit- 
oder Ton- und anderen Einschliissen, durch Herausfallen kleiner 
Gerdlle aus Konglomeratgeréllen, die durch bohrende Organismen 
oder durch Rollung als plastische Masse entstanden sind, nicht mit 
dem Gegenstande meiner Arbeit in Beziehung gebracht werden konnten. 
Wenn man allerdings die rein auBerliche morphologische Ahnlichkeit 
aller Vertiefungen, die in der Gerdlloberflache auftreten kénnen, fiir 
so bedeutsam hilt, daf man darauf eine systematische Zusammen- 
fassung griinden méchte, so mag man wohl erreichen, da8 sich fast 
alle je mitgeteilten Ansichten iiber die Entstehung dieser Formen 
aufrecht erhalten lassen, und zu der Erkenntnis gelangen, daB ,,wie 
anderswo auch hier die Natur verschiedene Wege zur Erreichung 
gleicher oder doch ahnlicher Ziele“1) geht, aber zu einer Erkennung 
der GesetzmaBigkeit bestimmter Vorginge und zur Aufstellung einer 
Systematik nach genetischen Grundsiitzen fiihri eine solche Betrach- 
tungsweise, wie KEGEL sie anwendet, nicht. 

Da kann nur die vergleichende Methode unter Heranziehung 
méglichst vieler Tatsachen zur Klarheit fiihren, da bei der Verwen- 
dung von nur einer einzigen durch deren falsche Deutung das ganze 
Ergebnis in Frage gestellt wird. Um eine Verquickung der beiden 
durch ihre Entstehungsweise so scharf zu trennenden Bildungen der 


1) Derartige teleologische Vorstellungen sind wohl besser tiberhaupt zu 
vermeiden. 
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,Hindriicke“ und der Zerquetschungsdellen zukiinftig zu vermeiden, 
kénnte es angebracht erscheinen, die zu Unrecht bestehende Bezeich- 
nung fiir die ersteren zu dndern und dafiir etwa Pseudoeindruck oder 
Auflésungseindruck oder -grube zu setzen. Wegen der verschwindend 
geringen geologischen Bedeutung der reinen Druckformen, sowie wegen 
der bisher durchaus einheitlich durchgefiihrten Anwendung des Wortes 
»Hindruck* fiir die Auflésungsgruben an den Beriihrungs- oder An- 
naherungsstellen rundlicher Kérper in Sedimentgesteinen méchte ich 
jedoch die Umbenennung fiir gleichgiiltig oder doch fiir praktisch 
nicht notwendig halten. 

Ein geologisches Problem kann nicht als gelést betrachtet werden, 
wenn nicht neben dem Wie und Wo auch das Wann geniigend ge- 
klart worden ist. In der Behandlung der Frage nach der Entstehungs- 
weise der Eindriicke in Gerdllen, Petrefakten, Ooiden usw. ist bisher 
keine eingehendere Untersuchung der Frage nach der Entstehungszeit 
der Eindriicke gewidmet worden. Soweit man die Mitwirkung mecha- 
nischer Krafte vertrat, war entweder die Zeit der tektonischen Pressung 
auch der Zeitpunkt der Eindrucksbildung, oder eine Zeitangabe war 
iiberhaupt nicht méglich, wenn man die Kraftwirkung von dem Ge- 
wicht der hangenden Schichten herleitete. Auch bei der Zuhilfe- 
nahme der Tiefenwaérme als lésungsférdernden Faktor dachte man 
an keine festbegrenzte Entstehungszeit. Uber einen Punkt schien 
jedoch allgemeine Ubereinstimmung zu herrschen, namlich dariiber, 
da8 die Eindriicke nur in einem noch nicht verfestigten Gestein ent- 
standen sein konnten, in dem das verfestigende Bindemittel noch 
nicht die Beweglichkeit der einzelnen Komponenten verhinderte. Da 
nun KESSLER und ich nachgewiesen haben, da aufer dieser einen 
Bedingung auch ganz besondere Verhiiltnisse in bezug auf die Wasser- 
fiihrung des Gesteins gegeben sein miissen, da8f namlich Eindriicke 
nur auBerhalb der Wasserbedeckung bezw. Wassererfiillung, also nur 
in der Sickerwasserzone, zur Entwicklung gelangen kénnen, so lassen 
sich nun aus der Kombination beider Bedingungen die Anhaltspunkte 
fiir die Bildungszeit gewinnen. Bei allen jiingeren noch lockeren Ab- 
lagerungen, von denen wir wissen, da sie niemals unter Mecres- 
bedeckung gelegen haben, kann kein Zweifel dariiber bestehen, da8 
die Eindrucksbildung in der ganzen Zeit seit der Ablagerung sich 
vollzogen haben wird, und da§ sie nur durch hohen Grundwasserstand 
oder durch Trockenperioden Unterbrechungen erfahren konnte. Ist 
das Gestein bereits so verfestigt, da die Zwischenriume zwischen 
den einzelnen Komponenten vdllig ausgefiillt sind, so mu die Ein- 
drucksbildungszeit als abgeschlossen betrachtet werden. Da die Ver- 
festigung z. T. in derselben Zone wie die Auflésung vor sich gegangen 
ist, so ist es nicht wahrscheinlich, da8 ein vorhandenes Zement wieder 
ginzlich aufgelést wurde, und da8 dann erst durch Auflésung die 
Eindriicke ausgetieft worden waren. Vielmehr diirfte die Ausschei- 
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dung des Zementes in oberflichlichen lockeren Massen stets eine Folge 
der an anderen Stellen gleichzeitigen oder an derselben Stelle vorher- 
gegangenen Auflésung sein. 

Nun bedeutet aber Zementabscheidung nicht auch ohne weiteres 
Verfestigung. Vor allem bei groben Gerdllen, bei denen, wie aus 
den Schilderungen KESSLERs hervorgeht (vgl. KUMM, a. a. O. Fig. 5, 
Tafel IV), die Abscheidung von Kalzit am fuBeren Rande der Be- 
netzungsstellen bezw. der Eindriicke und auf der Unter- oder Ober- 
seite der Gerdlle zuerst stattfindet, tritt erst nach langerer Zeit eine 
Verbindung zwischen den Gerdllen auf. An keinem der Eindriicke 
mit Kalzitkranz oder -haut, die ich zu beobachten Gelegenheit hatte, 
war eine Verbindung der Kriinze zweier Gerdlle zu erkennen. Sollte 
es aber schlieBlich doch zu einer solchen Verbindung kommen, so 
kénnen dann schon keine Eindriicke mehr entstehen, da das Sicker- 
wasser nunmehr an der AufSenfliche der Zementverbindung von einem 
Geréll zum andern flieBt. Hatten sich aber vorher keine Eindriicke 
gebildet, so wird die Zementausscheidung von Anfang an auch in 
den feinen Raumen um die Beriihrungsstellen herum vor sich gehen 
und sofort zu einer betrichtlichen Verfestigung der Gerdllablagerung 
fiihren. Daf nachtraglich durch Auflésung dieser Substanz wieder 
eine so weit gehende Auflockerung eintreten kénnte, die es nun noch 
zu einer Kindrucksbildung kommen lieSe, méchte ich fiir ausge- 
schlossen halten. Ob Auflésung oder Ausscheidung erfolgt, hangt 
zweifellos entweder von klimatischen Faktoren, von der Wasserzufuhr 
und dem Grade der Verdunstung oder auch von der Beschaffenheit, 
der Durchlassigkeit und der Léslichkeit des vom Sickerwasser bereits 
passierten Gesteins und schlieBlich auch von der Beschaffenheit des 
einsickernden Wassers selbst und von der Anwesenheit oder dem 
Fehlen fallender Substanzen ab. 

Anders wie bei groben Geréllmassen wird die Ausscheidung eines 
Bindemittels in feinkérnigeren Gesteinen wirken. Vorziiglich bei 
leichter léslichen Mineralien wird schon eine verhaltnismaBig sehr 
kurze Zeit geniigen, um die einzelnen Kérnchen miteinander zu ver- 
kitten. Hier ganz besonders miissen wir daher die Entwicklungszeit 
von Eindriicken vor den Beginn der Verfestigung legen. Da8 ver- 
schieden tiefe Lagen eines Gesteins sich in bezug auf den Eintritt des 
Zeitpunktes der Vertestigung verschieden verhalten, wurde friiher schon 
angefiihrt. 

Bei allen alteren Gesteinen mit Eindriicken (ich meine damit alle 
diejenigen, die nach ihrer Ablagerung von marinen Schichten iiber- 
deckt wurden), handelt es sich daher im wesentlichen, soweit sie 
iiberhaupt verfestigt sind, um die Zeitbestimmung des Eintrittes des- 
jenigen Verfestigungsgrades, der eine Eindrucksbildung nicht mehr 
erlaubt. Ist nun die Verfestigung bereits im Anschlu8 an die Ab- 
lagerung erfolgt, oder ist sie erst nach einer tektonischen Heraushebung 
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und erosiver BloBlegung des betr. Gesteins, also etwa an der heutigen 
Erdoberflache, vor sich gegangen? 

Das Bestehen der Moglichkeit, daf lockerkérnige Sedimente lange 
nach ihrem Absatz durch tektonische Aufwartsbewegung nicht nur 
einmal, sondern auch mehrere Male in eine fiir die Entstehung von 
Eindriicken giinstige Lage gebracht werden kénnen, ist theoretisch 
durchaus anzuerkennen. Und gerade dieser Gedanke, den KESSLER 
in seiner Auseinandersetzung mit meiner Untersuchung als nicht zu 
vernachlassigen hervorhebt, ist es, der mich veranlaBt hat, die Ansicht, 
daB8 die Eindriicke im Hauptkonglomerat des Buntsandsteins und in 
der alpinen Nagelfluh sich gleich nach der Sedimentation der Gerdlle 
gebildet hiatten, nicht auch ohne weiteres auf alle anderen Gesteine, 
in denen sich Eindriicke finden, auszudehnen. Ich habe infolgedessen 
in bezug auf jene, fiir die ich keine naheren Anhaltspunkte zur Zeit- 
bestimmung hatte, auch nur die Méglichkeit betont, da8 auch bei 
rein marinen Kiistenbildungen durch Regression oder Verdrangung 
des Meeres Verhialtnisse eintreten kénnen, die eine Entstehung von 
Eindriicken gleich nach dem Absatz gestatten. 

Fir die Untersuchung der Frage, ob ein ehemals lockerkérniges 
Gestein, in dem Hindriicke méglich sind, eine priatektonische oder 
eine posthume Verfestigung erlitten hat, stehen uns verschiedene 
Merkmale zur Verfiigung: 1. Synchrone Gerdéllbildung und andere 
Beispiele friihzeitiger Verfestigung in Oolithen; 2. Umlagerung von 
Eindriicke fiihrenden Gesteinsteilen in nicht wesentlich jiingere Schichten ; 
3. Einschwemmung von Fiillmasse als Bindemittel und Vermengung 
mit Fiillmasse.durch Wiederaufarbeitung, sowie das Auftreten von 
konkretionérem Bindemittel; 4. das Verhalten der Eindriicke gegeniiber 
der Schichtung; 5. das Vorkommen von verheilten Kliiften und von 
Spitzen- bezw. Stylolithensuturen; 6. der Einflu8 der tektonischen 
Bewegungen auf die eingedrungenen Gerdlle; 7. Eindriicke in hohlen, 
diinnschaligen Fossilien und deren Verhalten gegeniiber tektonischem 
Druck bezw. dem Belastungsdruck; 8. die Tiefenlage des eindruck- 
fiihrenden Gesteins unter der heutigen Erdoberfliiche; 9. die Wieder- 
auflockerungsmoglichkeit eindrucksfahiger Gesteine und ihre Lage zum 
Grundwasserspiegel nach tektonischer Heraushebung. 

Es ist nicht zu erwarten, daB sich alle diese Merkmale an einem 
und demselben Gestein zur Priifung der Eintrittszeit der Verkittung 
werden verwenden lassen, wohl aber diirfte fiir die meisten das eine 
oder andere geniigen, um feststellen zu kénnen, da die Verfestigung 
schon vor der tektonischen Heraushebung stattgefunden hatte, und 
da8 als Bildungszeit der Eindriicke dann nur noch die erstmalige 
Lage tiber dem Grundwasserspiegel in Frage kommen kann. 

(SchluB8 folgt.) 
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Geologie und Praxis. 
Zwei Aufsitze von Walther Klipfel (GieBen). 


I. Geologie und Praxis und ihre wechselseitigen 
Beziehungen’). 


Die politische Machtstellung eines modernen Staates hangt heute 
sozusagen ausschlieBlich von seiner wirtschaftlichen Bedeutung ab 
und diese ist in erster Linie in seinen Bodenschiatzen begriindet. 
Man mag um die Kriegsursachen noch so viel herumstreiten, im 
letzten Grunde handelt es sich um das Ansichreifen wertvoller Roh- 
stoffgebiete: 

Der Burenkrieg — ein Streben nach den Diamantfeldern Siid- 
afrikas; die amerikanisch-mexikanischen Konflikte — Petroleumkriege; 
der Weltkrieg — neben nationalistischen Motiven Frankreichs Ge- 
liste nach den Hisenerzen Lothringens, nach den Kalischatzen des 
Elsa8, nach dem Kohlenrevier des Saarbeckens; die Teilung Ober- 
schlesiens im Zeichen polnischer Aspirationen auf die aufgeschlossenen 
Kohlen- und Erzvorrite Schlesiens. Diese Beispiele geniigen, um 
dem letzten Manne klar zu machen, daB heute Kriege nicht mehr 
um dynastische Interessen gefiihrt werden, sondern um GrdéBeres, um 
die Bodenschiatze und damit um die wirtschaftliche Unabhingigkeit 
und Fiihrung. Diese zu férdern mu8 heute unser héchstes Ziel sein. 

Wie kann dieses Ziel erreicht werden? Einmal durch die inten- 
sive Erforschung unseres heimatlichen Bodens, andererseits daran an- 
schlieBend durch die Steigerung seiner Ertragsfaihigkeit und durch 
die Ausbeutung der in seinem SchoBe ruhenden Rohstoffe. Zur Lésung 
der ersten Aufgabe ist die Wissenschaft, die Geologie, berufen, zur 
Lésung der zweiten Industrie und Landwirtschaft. Nach der Veraus- 
gabung der Kriafte, unserer Verarmung und den nur noch beschrinkten 
Vorraten mu8 dabei méglichst rationell und dkonomisch vorgegangen 
werden. Die Menschheit hat bisher, ohne zu rechnen, aus dem Vollen 
geschépft, aber es ist die Zeit gekommen, wo man sich zu fragen 
beginnt, welche Hilfsquellen uns bis zum vélligen Verbrauch noch 
zur Verfiigung stehen. Deshalb ist die Frage von besonderem Inter- 
esse, wie Geologie und Praxis diesem gemeinsamen Endziel am besten 
gerecht werden kénnen. 


1) Probevorlesung, gehalten am 4. Marz 1922 zur Erlangung der venia 
legendi fiir Geologie an der Universitat GieBen. 
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Wissenschaft und Praxis sind durch die Ziele, welche sie ver- 
folgen, hinreichend definiert. Die Praxis hat zur Aufgabe den ratio- 
nellen und 6konomischen Abbau der nutzbaren Lagerstatten sowie 
die wirtschaftliche Ausnutzung des Bodens. Die Geologie als Wissen- 
schaft hat als Endziel die Erforschung der Erde, d. h. die Fest- 
stellung der Tatsachen, ihrer Beziehungen zueinander, die Klarlegung 
der Zusammenhiange von Ursache und Wirkung ohne Riicksicht auf 
praktischen Nutzen. Wir sehen also, da8 trotz der grundverschiedenen 
Ziele der Gegenstand der Praxis in dem der Wissenschaft enthalten 
ist und sozusagen einen Ausschnitt ihres Arbeitsgebietes darstellt. 
Die Geologie liefert die Grundlagen der Lagerstattenlehre und ist 
deshalb in erster Linie berufen, ihre Erfahrungen und Lehren der 
Praxis nutzbar zu machen. Bevor wir der Frage niaher treten, wie 
die Beziehungen zwischen Geologie und Praxis am fruchtbarsten ge- 
staltet werden kénnen, werfen wir einen Blick auf die eigenartige 
Struktur der geologischen Wissenschaft. 

Die Erklérung der geologischen Erscheinungen liegt nicht so nahe 
wie etwa bei Tier und Pflanze. Die Wahrnehmungen miissen durch 
theoretische Erwagungen verkniipft werden. Die geologischen Krifte 
arbeiten im allgemeinen viel zu langsam, um sich in einem kurzen 
Menschenleben bemerkbar zu machen. Der naive Beschauer der 
Erdrinde erhalt vielmehr den Eindruck, als ob alles von jeher so 
gewesen sei. Dies ist wohl auch der Grund, da8 sich die geologischen 
Erkenntnisse erst so spit, viel spiater als bei den meisten iibrigen 
Wissenschaften, eingestellt haben. Noch heute stéft der Vortrag 
geologischer Grundbegriffe bei dem nicht vorgebildeten Zuhérer auf 
Schwierigkeiten. Die Geologie ist bei der Kontrolle ihrer Schliisse 
wesentlich ungiinstiger daran als z. B. die exakten Wissenschaften, 
weil ihre Lehren samtlich sehr bald den Kreis der direkten Beob- 
achtungsmoglichkeit tiberschreiten. Indirekte Anhaltspunkte oder 
Indizien miissen hier helfend eingreifen. Es ist in der Geologie iiber- 
haupt nicht mdglich, sich lediglich auf die Wiedergabe von Beob- 
achtungen zu beschriinken. Jedes Profil enthalt Angaben, die auf 
einem Zusammenwirken von Beobachtungen und theoretischen Er- 
wigungen beruhen. Ich erinnere an das Erganzen der Profile in die 
Tiefe, seitlich oder auch in die Luft, wenn die Schichten bereits 
abgetragen sind. 

{ Eine erhebliche Fehlerquelle im geologischen Lehrgebiude stellt 
besonders die der Theorie entstammende Denkgewohnheit dar, 
indem die neuen Beobachtungen schon vom Standpunkt der Theorie 
aus gesehen und hingenommen werden. Der Forschende unterlaft 
hier gerne die Kontrolle. Die Theorie ist zur Denkgewohnheit ge- 
worden. Das Lehrgebiiude der Geologie ist ziemlich reich an Symp- 
tomen fir solch irrige Vorstellungen. Sie finden sich aber durchaus 
nicht nur in den ferner liegenden theoretischen Gebieten, die der 
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Vorsichtige ohnehin schon ungern betritt, sondern, wenn auch ver- 
steckter, auch auf solchen Feldern wissenschaftlicher Arbeit, die als 
fester empirischer Boden gelten ) (SEMPER)'). 

Diese Nachteile der wissenschaftlichen Geologie kénnen nun durch 
die reichen Erfahrungen der Praxis zum groBen Teil ausgeschaltet 
werden. Die theoretischen Folgerungen finden in den Aufschliissen 
und Tiefbohrungen eine wertvolle Kontrolle, die Beobachtungen iiber 
Tage durch die Studien in der Tiefe eine zuverlassige Nachprifung 
und wirksame Erginzung. 

Wir wenden uns nun den verschiedenen Methoden zu, welche 
einerseits von der Praxis, andererseits von der Wissenschaft verfolgt 
werden, und zwar zunichst auf dem Hauptgebiet der geologischen 
Betatigung, dem Bergbau. Hier herrschte im Anfang allein die 
Praxis. Ihre Erfahrungen vererbten sich als Bergmannsregeln von 
Generation zu Generation. Wenn wir den Spuren der alten Volker 
folgen, so bewundern wir den Spiirsinn, mit dem sie ihre Weide- 
griinde wahlten, die besten Bodenarten kultivierten und die nutz- 
baren Mineralien oft auch in schwer zuginglichen und verborgenen 
Lagerstatten fiir ihren Bedarf zu finden wuBten. 

Die Praxis sucht ihr Ziel, namlich den Abbau der Lagerstitte, 
auf médglichst direktem Wege zu verwirklichen, ohne sich um 
andere Fragen zu kiimmern. Dem Nebengestein wird keinerlei Be- 
achtung geschenkt. ,Hinterm Stof ist’s dunkel“ sagt der Bergmann. 
Die Aufschlu8berichte und Bohrjournale der Bergwerke bringen nur 
Angaben iiber die Lagerstiatte selbst. Die Schichten sind von Un- 
kundigen subjektiv oder falsch gedeutet statt objektiv beschrieben. 
Die Entstehung der Lagerstitte ist der Praxis gleichgiiltig. Aber 
auch der Praktiker sucht aus seinen Erfahrungen Regeln abzuleiten, 
ohne sich jedoch um deren tiefere Begriindung zu kiimmern. Solche 
Bergmannsregeln, lokal oft sehr wertvoll, gelten aber nur mit Ein- 
schrankung. Der praktische Bergmann, oft mit groBer Willenskraft 
begabt, geht stets unmittelbar auf sein Ziel los. Er besitzt in der 
Regel eine gute Beobachtungsgabe und verfiigt tiber reiches Erfah- 
rungsmaterial und technisches Kénnen. Aber er verfallt bei jedem 
Wechsel des Standorts oder der Verhaltnisse der groBen Gefahr, seine 
Erfahrungen auf einem Gebiete kritiklos auf ein anderes zu tiber- 
tragen. Seine an einem Punkt richtig abgeleiteten und oft bestiatigten 
Regeln werden mangels eines Uberblicks zum Dogma. So wollte ein 
Brunnenbauer waihrend des Krieges, gestiitzt auf seine heimatlichen 
Erfahrungen, unter den marinen Tonen der Woevre-Ebene, die er 
fiir junge Tone des norddeutschen Diluviums ansah, seinen wasser- 
fiihbrenden Posener Flugsand wieder erwarten. 

Vom Gliicke begiinstigt und ohne die tiefere Erkenntnis der Ur- 
sachen neigt der selbstbewuBte Praktiker gern zu schrankenlosem 





1) ¢) bedeutet dem Sinne nach zitiert. 
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Optimismus, nach den sich einstellenden Riickschlagen verfallt er 
dann oft in uferlosen Pessimismus. Wieder andere schliefen aus 
der fortwahrenden Verschiedenheit ihrer Erfahrungen auf eine absolute 
Gesetzlosigkeit in der Verteilung der Bodenschatze und verlassen sich 
auf den Zufall und ihr gutes Gliick. Sie werden zu Hasardeuren, 
nicht immer zu genialen. Der vorsichtige Praktiker allerdings sucht 
sich dadurch ein Bild von der Lagerstatte zu verschaffen, daf er 
nach den Angaben bergbaulicher Lehrbiicher das Gebiet mit einem 
regelmaBigen Netz von Bohr- und AufschluSpunkten iiberzieht. 

Die Nachteile der Praxis liegen vor allem in der Unfahigkeit, die 
gesammelten Erfahrungen auf andere Gebiete zu tibertragen und das 
Beobachtungsmaterial durch Schluffolgerungen voll auszuwerten. Darin 
liegt das Unpraktische der Praxis. 

Anders der Wissenschaftler. Die Theorie trennt die einzelnen 
Erscheinungen, faft gleichwertige Fille zusammen und sucht zu all- 
gemeinen Gesetzen zu gelangen. Der Wissenschaftler stellt zuniachst 
die Tatsachen fest und sucht die Beziehungen derselben nach Ursache 
und Wirkung zu ergriinden ohne Riicksicht auf den praktischen 
Nutzen. Ihm ist die nutzbare Lagerstitte nichts anderes als jede 
andere geognostische Erscheinung. Er zieht den ganzen Komplex in 
den Kreis seiner Betrachtung und untersucht das Nebengestein, das 
Liegende und Hangende mit demselben Interesse wie die Lagerstitte 
selbst. Er registriert ohne Unterschied alle ihm zugiinglichen Auf- 
schliisse. Da die Bildung der Mineralkérper sich gesetzmaSig unter 
ganz bestimmten Voraussetzungen und Bedingungen vollzogen hat, 
ist sein nachstes Forschungsziel die Entstehung und Entwicklung 
der nutzbaren Lagerstitte. Diese ist ihm nicht wie dem Praktiker 
etwas Vorhandenes, sondern etwas Gewordenes. Aber indem er ihren 
Entwicklungsgang ergriindet, erhalt er auf Umwegen durch ver- 
schiedene Methoden der Einkreisung wichtige Anhaltspunkte fiir die 
geologische Stellung, Ausdehnung, Miachtigkeit, Form und Inhalt der 
Lagerstatte und wird so in den Stand gesetzt, der Praxis auf die 
brennendsten Fragen Auskunft zu geben. Mit Beantwortung dieser 
Fragen steht er plotzlich mitten in den Interessen und Grund- 
problemen der Praxis. Noch mehr. Die Auskunft, die er geben 
kann, erstreckt sich nicht allein auf die Lagerstatte. Das umfassende 
Bild, das er auf Umwegen gewann, versetzt ihn in die Lage, wich- 
tigen Aufschlu8 zu erteilen z. B. tiber Bau und Lagerung, Vertaubung, 
Beschaffenheit von Hangendem und Liegendem, iiber die Wasser- 


.verhaltnisse usw. Er kann ferner auf Gebirgsdruck, Einbriiche von 


Wasser, Schlamm und Schwimmsand aufmerksam machen, wenn es ihm 
auch nicht immer méglich ist, seine Warnungen zahlenmiafig zu belegen. 
Verfolgen wir einmal den Geologen bei seiner Titigkeit: 
Das Aufsuchen der Lagerstiatte ist ausschlieBlich Sache des 
Geologen, und es ist interessant zu sehen, wie gerade die Frage der 
Geologische Rundschau. XVI 13 
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Entstehung die Problemstellung verschiebt. In den meisten Fallen 
fiihren die Studien zunichst weitab von den praktischen Zielen 
auf die verschiedensten Gebiete der Geologie oder ihrer Nachbar- 
wissenschaften. So ergab z. B. die Erforschung oolithischer Hisen- 
erzlager, daf dieselben an eine bestimmte, durch gewisse Gesteine 
charakterisierte Zone der ehemaligen Kiiste gebunden sind und das 
Problem lautete nun: wo verliuft diese Zone? Da dieselbe aber nur 
teilweise aufgeschlossen war, mufte der Verlauf von anderen, weiter 
landwarts anschlieBenden Zonen zur Rekonstruktion dienen. Zum 
zweiten ergab die genaue Aufnahme, da die Erzlinsen in Buchten 
an den Miindungen ehemaliger Fliisse zur Ausfallung gelangten, so 
daB die weitere Aufgabe darin bestand, nach den Anzeichen dieser 
Fliisse zu forschen. Damit riickt der Geologe scheinbar immer weiter 
vom Endziel der Praxis ab. Aber erst die Beantwortung dieser palio- 
geographischen Fragen, welche in das Gebiet der alten Meereskunde 
fallen, fiihrt im Verein mit anderen Methoden zur Aufdeckung der 
Erzlagerstatten. 

Ein anderes Beispiel: Es gibt Gebiete, in denen man von der 
Struktur der Oberfliche Schliisse auf die Ausbildung in der Tiefe 
ziehen kann. So birgt der Lothringer Hauptsattel den Kohlenhorst. 
als Fortsetzung des Saarbriicker Beckens. Derselbe Sattel teilt das 
groBe Minettegebiet durch eine sterile Zone in zwei Hauptbecken. 
Die tertidren Mulden, welche sich schon an der Oberflache feststellen 
lassen, spiegeln die Mulden der tieferen Erzformation wieder, in 
welchen die Erze bei ihrer Ablagerung zur machtigsten und reichsten 
Ausbildung gelangt sind’). Hier sehen wir also eine Verlagerung 
des Problems von der Tiefe an die Oberfliche. 

Ein weiteres Beispiel: Die Oberpfalzer Braunkohlenlager 
sind an ehemals versumpfte, spiater verschiittete Urtaler gebunden. 
Das Erkennen dieser Tatsache — friiher sprach man von Mulden — 
ist palaogeographischen Studien zu verdanken, welche zur Entdeckung 
eines weitverzweigten, begrabenen Talnetzes und zur Aufrollung der 
gesamten Lagerstatte fiihrten. 

Ein viertes Beispiel: Die bank- und findlingsartigen Quarzit- 
lagerstaétten im Westerwald und in Hessen, von grofer Bedeutung 
fiir die Industrie feuerfester Produkte, sind wegen ihrer auSerordentlich 
wechselnden, schwierigen, weil scheinbar gesetzlosen Lagerungsverhilt- 
nisse beriichtigt. Nach rein wissenschaftlicher Analyse der morpho- 
logisch - paléogeographischen Entwicklung unter Beriicksichtigung der 
verschiedenen Stérungs- und Erosionsphasen ergab sich, da8 der Quarzit 
— entgegen der bisherigen Annahme — langst vor Ausbruch der® 
Basalte vorhanden, durch Stérungen schachbrettartig zerstiickelt und 
zum a Teil wieder abgetragen war, daB sich der Quarzit heute 


1) Posthume Faltung. 
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nur noch in den damaligen Senkungsfeldern vorfindet und ein Suchen 
unter der Basaltdecke im Bereich der Hochschollen zwecklos ist. 
Damit wurde die festgewurzelte Ansicht der Techniker, der Quarzit 
sei an den Basalt gebunden, als falsch bezw. als schief erkannt. 

Ein letztes Beispiel: Im Gangbergbau fihrt das Erkennen der 
sekundiren Teufenunterschiede zur ErschlieBung der reichsten Erz- 
partien in der sogenannten Zementationszone, in welcher sich die 
aus der héhergelegenen Oxydationszone ausgelaugten Erze angereichert 
finden. Das genaue Studium der Mineralien, welche fiir die einzelnen 
Zonen charakteristisch sind, verhindert die falsche Ubertragung des 
Metallgehaltes der Konzentrationszone auf die primaire Zone der Tiefe 
und bewahrt so vor Enttéuschungen (KRUSCH). 

In anderen Fallen hat das eingehende Studium von pflanzlichen 
und tierischen Resten zu wichtigen SchluSfolgerungen fiir die Praxis 
gefiihrt. Daraus geht hervor, daf der Geologe auf dem Um- 
wege tiber die entlegensten Gebiete wissenschaftlicher 
Forschung zu rein praktischen Ergebnissen kommt. In 
diesem Sinne gibt es tiberhaupt keine unpraktische Wissenschaft. 

Der Geologe wird vor allem das Gebiet durch Ausscheiden alles 
Aussichtslosen von vornherein gewaltig einschranken und so den 
Prozentsatz der Fehlschlige zuniachst stark herabmindern kénnen. 
Bei simtlichen Lagerstatten lassen sich namlich irgendwelche Gesetz- 
maBigkeiten feststellen, sowohl in horizontalem wie auch in vertikalem 
Sinne. Die Kontakterze sind an die Kontaktzonen gebunden, die 
magmatischen Ausscheidungen an gewisse Partien des Tiefengesteins, 
die metasomatischen Lager an Spalten im Kalk und Dolomit, die 
Gange an Verwerfungen, die Sedimentfléze an gewisse Schichten und 
Zonen der Kiiste, die Triimmerlager an die Verbreitung des Unter- 
grundes, die Braunkohlen an Urtalniederungen, Salz und Petroleum 
urspriinglich an abfluBlose Becken, heute an die bekannten Horste 
und Sattel. 

Hat der Geologe die Lagerstitte gefunden, so schreitet er zwecks 
Mutung zur Streckung der Felder und auch diese richtet sich ganz 
naturgemaé8 nach der durch die Entstehung gegebenen Form. Da 
nur eine bestimmte Flache zur Verfiigung steht, muS méglichst 
rationell gestreckt werden, weil sonst wertlose Gebiete iiberdeckt 
werden, wahrend die Lagerstitte selbst ihre Fortsetzung auBSerhalb 
der Mutung nimmt. Ahnlich wird verfahren, wenn bereits eine 
Lagerstatte vorliegt. Der Geologe hat dann die Aufgabe, ihre Aus- 
dehnung, Michtigkeit und Bauwiirdigkeit festzustellen. Nach einer 
Vorbesichtigung erfolgt die Einarbeitung in die etwa schon vorhandene 
Literatur. Dann kommt eine genaue Aufnahme des Gebietes und 
ein langeres Studium aller Aufschliisse, welches am zweckmiaBigsten 
mit einigen Pausen so lange fortgesetzt werden mu8, bis entweder 
eine restlose Klarung und widerspruchslose Deutung aller Beobach- 
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tungen vorliegt oder man wenigstens zur richtigen Problemstellung 
gelangt ist. Vor dem Abschlu8 dieser Arbeiten werden noch ver- 
gleichende Studien analoger Lagerstiatten von Nutzen sein. 

Ist man sich tiber die Problemstellung klar, so werden an kri- 
tischen, d. h. entscheidenden Punkten AufschluBarbeiten eingeleitet. 
Weit verbreitet ist bei den Praktikern die Ansicht, der Geologe 
brauche zunachst Aufschliisse, die AufschluBarbeiten miiBten der 
geologischen Beforschung vorangehen. Dieses Vorgehen ist ganz un- 
praktisch, weil dann die kostspieligen Aufschliisse dem Geologen 
haufig schon bekannte oder uncharakteristische Bilder liefern. 

Die Tatigkeit des praktischen Geologen mu8 also dem Bergmann 
vorarbeiten. Die AufschluBarbeiten sind alsdann so lange fort- 
zusetzen, bis eine einzige, widerspruchslose, ungezwungene Deutung 
aller Beobachtungen vorliegt. Hierbei ist scharf zu trennen zwischen 
Wesentlichem und Zufalligem. Auch mu& die Lagerstatte in ihrer 
ganzen Ausdehnung aufgeschlossen werden. 

Wird so vorgegangen, so wird ein Fiasko vermieden und, da 
Riickschlige nahezu ausgeschaltet sind, ist dieser sicherste Weg auch 
der schnellste und billigste. 

Das haufige MiStrauen des Praktikers auch einem klaren geo- 
logischen Bilde gegeniiber ist z. T. in seiner Unkenntnis der geologi- 
schen Methoden und des Sicherheitsgrades der Prognose begriindet. 
Andererseits wurzelt es auch in der Tatsache, daB die Geologie wieder- 
holt gezwungen war, ihre Theorien und Hypothesen auf Grund prak- 
tischer Erfahrungen umzustoBen und neu aufzustellen. Ich erinnere 
nur an die Ausbiftheorie, die sogenannte Théorie des affleurements 
im Lothringer Erzrevier, welcher zufolge sich das Erz lediglich am 
Ausgehenden der Erzformation an den Talhingen vorfinden sollte. 
Die spateren Bohrungen haben jedoch die Fléznatur des Erzlagers 
erwiesen. 

Die zuweilen geringe Bewertung der geologischen Gutachten von 
seiten des Praktikers ist haufig auf die allzu wissenschaftliche Be- 
handlung des Themas zuriickzufiihren, welche den praktischen Be- 
diirfnissen keinerlei Rechnung trigt. 

Selbst bei anscheinend ganz klaren Verhiltnissen kénnen Fehl- 
schlige eintreten infolge von Komplikationen. Solche Fille sind 
nicht selten bei ungeniigend aufgeschlossenen Gebieten, bei wechselnder 
Fazies, bei Zerstiickelung durch tektonische Stérungen usw. Ich er- 
innere an die Verkalkung von Erzflézen, sowie an die Vertonung 
Wasser- oder Erdél-fiihrender Schichten. Diese Fille kénnen ohne 
das geringste Verschulden des Geologen eintreten und nichts ware 
falscher, als deshalb seinen Schliissen zu mifStrauen, zumal der Geo- 
loge zuniachst immer mit der einfachsten, normalen Lésung rech- 
nen muB8, welche sich organisch in den Rahmen der iibrigen Beob- 
tungen einfiigt und analogen Verhiltnissen entspricht. 
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Wiewohl der Bergmann alten Schlages im allgemeinen den geo- 
logischen SchluBfolgerungen recht skeptisch gegeniibersteht, neigt er 
selbst gern zur Annahme gewaltsamer Vorginge und katastrophaler 
Umwailzungen, die den Erfahrungen der neueren Wissenschaft wider- 
sprechen. 

Auch hei der Auswahl der AufschlieSungsmethoden wirkt der 
Geologe mit, indem er die wirksamsten Mittel anwendet. In manchen 
Fallen ist MeiBel-, Spiil-, Trocken- oder Diamantbohrung angebracht, 
in anderen Fallen werden Schiirfe, Stollen oder Schachtchen anzu- 
legen sein. Der Geologe hat zu entscheiden, ob die Anwendung 
physikalischer Untersuchungsmethoden zu empfehlen sei, und ge- 
gebenenfalls, Hand in Hand mit dem Physiker zu arbeiten. 

Ist die Lagerstitte derartig nach allen Richtungen hin erforscht, 
in ihrer ganzen Ausdehnung aufgeschlossen, kartographisch und profil- 
maBig dargestellt, die Proben entnommen, die Vorratsberechnung aus- 
gefiihrt, die Transportkosten und Loéhne in Rechnung gesetzt, die 
Absatzmoglichkeiten erkundet, die Konkurrenzfahigkeit und Markt- 
lage beriicksichtigt — kurz die Bauwiirdigkeit festgestellt*), so raumt 
der Geologe dem Bergmann das Feld. Der Abbau kann beginnen. 
Liegen die Verhaltnisse klar, so bedarf der Bergmann keiner Hilfe mehr. 
In vielen Fallen wird jedoch der Geologe im Bergwerk die Stelle des 
Hausarztes zu versehen haben und zweckmafig den Betrieb von Zeit 
zu Zeit verfolgen. 

So wiirde sich etwa das ideale Verhaltnis zwischen Geologie und 
bergbaulicher Praxis unter engstem Zusammenwirken beider Rich- 
tungen gestalten. Heute sind wir leider noch nicht so weit. Erst 
in einsichtigen Kreisen der GrofSindustrie hat man durch schlimme 
Erfahrungen gewitzigt in den letzten Jahren den praktischen Geo- 
logen ausgiebig zu Worte kommen lassen”). In der Hauptmasse des 
Bergbaus jedoch liegt die geologische Tatigkeit in den Hinden un- 
gentigend vorgebildeter Praktiker. Im besten Falle wird gelegentlich 
einmal ein Gutachter herbeigerufen, von dem oft nach einmaliger 
flichtiger Besichtigung ein abschlieBendes Urteil gefordert wird. DaB 
man mit dieser Methode schlechte Erfahrungen machen muBte, liegt 
auf der Hand. Oft miissen erst die Schwierigkeiten uniiberwindlich 
werden, die Existenz des Betriebes auf dem Spiele stehen, bis man 
sich entschlieBt, einen wissenschaftlich vorgebildeten Fachmann zu 
Rate zu ziehen. Leider stellt sich dann oft genug der Mangel einer 
gewissenhaften und zuverlassigen Registrierung aller bisher gemachten 
und oft wieder unzuginglich gewordenen AufschluBarbeiten heraus 
und selbst eine langwierige Untersuchung der Verhiltnisse fiihrt dann 
nur nach erneut vorgenommenen AufschluBarbeiten zum Ziel. 


1) Der Begriff der Bauwiirdigkeit ist in jeder Hinsicht relativ und wechselt 
nach Zeit und Umstanden. 

*) Im Erdélbetrieb war man schon immer ausschlieBlich auf geologische 
Fachleute angewiesen. 
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Studiert man die Gruben an Hand der Plaine und Risse ein- 
gehend, so zeigen 95 Prozent davon Betriebsanlagen, welche sich 
nicht der natiirlichen Lagerstitte praktisch anpassen. Geht man der 
Sache auf den Grund, so zeigen sich diese Krankheiten als ererbte, 
friiher begangene Fehler, die dann wohl oder itibel mitgeschleppt 
oder durch kostspielige Radikalkuren ausgerottet werden miissen. Diese 
Fehler lassen sich in der Regel auf die ungeniigende Kenntnis der 
unvollstindig aufgeschlossenen Lagerstitte zuriickfiihren. Vielfach 
spielt auch die Kostendeckung der AufschluBarbeiten eine wichtige 
Rolle. Der Praktiker fangt zunichst an dem zufalligen Fundpunkt 
des Minerals einen Kleinbetrieb an, um aus dessen Gewinn die 
Kosten fiir weitere Aufschliisse zu decken. So praktisch dieses Ver- 
fahren aussieht, so unpraktisch erweist es sich haufig in der Folge. 
Die Gefahren, welche sich durch eine ungeniigende Kenntnis der 
Lagerstatte nach Ausdehnung, Machtigkeit und Inhalt ergeben, liegen 
auf der Hand. Ein falsches Bild hat einen unpraktischen und ver- 
kehrten Abbau zur Folge. Ich fiihre nur wenige Beispiele an: 
Falsches Ansetzen eines Schachtes, eines Bremsberges und die daraus 
resultierenden Mingel wie: lange Querschlage, unpraktisches Gefille 
zum Abtransport des Foérdergutes, grofe Kurven in den Strecken, 
das Hereinziehen von Grubenwasser, Schwierigkeiten in der Ent- 
wasserung und Bewetterung; ferner das Verbauen weiterer Gewinnungs- 
méglichkeiten, das Uberbauen der Lagerstiitte mit Werkanlagen usw. 
Mag der Betrieb noch so klein sein, er mu die Anfangszelle fiir 
eine der Lagerstiitte nach Form, Gréfe und Inhalt angepaBte gréBere 
Werkanlage bilden. Es mu die Méglichkeit gewahrt werden, das 
Unternehmen in jeder Hinsicht organisch entwickeln zu kénnen. Nur 
auf diese Weise kann ein Jebensfahiger Betrieb sich gestalten. Die 
GleichmaBigkeit der Férderung, wohl eines der Hauptziele des ratio- 
nellen Berghaus, wird nur durch eine richtige, der Gesamtheit der 
Lagerstitte angepaBte Vorrichtung erreicht. 

Man sollte annehmen, daf diese einfachen Gesichtspunkte sich 
langst in der Praxis hitten Bahn brechen miissen, und es ist erstaun- 
lich, wie viele Betriebe, die sich in neuerer Zeit vergréBert haben, 
unter den falschen Anfangen zu leiden haben. Ja, manche Werke 
sind durch das Verkennen der Lagerstitte und durch ein falsches 
Anpacken derselben bei fortschreitendem Abbau zum Erliegen. ge- 
kommen. Kurzsichtigkeit, finanzielle Schwiche, Ehrgeiz voriiber- 
gehender Betriebsleitungen, Streben nach hohen Forderziffern und 
Augenblickserfolgen ohne Riicksicht auf die Zukunft sind einem 
rationellen AufschlieBen und Abbauen hinderlich. 

Je inniger das Verhiltnis zwischen Geologen und Praktikern sich 
gestaltet, desto mehr kann der Bergbau vor all diesen Schaden ge- 
schiitzt werden. Dabei spielt die Ausbildung der beiden eine wich- 
tige Rolle. Da der Geologe bei der Erforschung der Lagerstiatten 
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tief in die Theorien der Nachbarwissenschaften hineingefiihrt wird, 
nimmt er seine Vorbildung am zweckmafigsten an der Universitit. 
Er mu8 jedoch seine Kenntnisse in der Praxis erginzen und im- 
stande sein, sich in ihre Bediirfnisse einzufiihlen. Vom Bergmann, 
der schon durch den itibergroBen technischen Wissensstoff stark in 
Anspruch genommen wird, kann eine geologische Vollbildung nicht 
gefordert werden. Das Schwergewicht seiner Arbeit ruht im Tech- 
nischen und Wirtschaftlichen. Seine Ausbildung hat zum Endziel 
das Verstindnis der geologischen Berichte und deren sinngemiBe Ver- 
wertung. Die Betitigung auf allen Gebieten mu8 nur zum Dilettan- 
tismus fiihren. 

Die Geologie gibt heute nicht nur im Bergbau, sondern auch 
sonst auf alle Fragen Antwort, welche sich auf die feste Erdrinde 
beziehen. Im Vordergrund steht zwar die Kenntnis der Lagerstitten 
von Mineralien, Steinen und Erden, aber auch im Tiefbau findet 
der Geologe ein reiches Betatigungsfeld. Uberall, wo die Erdrinde 
angeschnitten wird, wo Erdmassen bewegt werden oder die Stand- 
festigkeit des Untergrundes eine Rolle spielt, in Krieg und Frieden 
miissen geologische Untersuchungen vorgenommen werden, will man 
sich nicht allen médglichen Gefahren aussetzen. Ich erinnere nur an 
Bahn- und Tunnelbauten und an die Befestigungen der Fortifikation. 
Welch schwere Schiden entstehen kénnen, wenn z. B. Festungsbauten 
nach rein schematischen Planen ohne Riicksicht auf den Untergrund 
begonnen werden, hat sich seinerzeit bei Metz und Diedenhofen ge- 
zeigt, wo tiefe Einschnitte in durchfeuchtete Tonmassen das Ab- 
rutschen ausgedehnter Festungsanlagen zur Folge hatten. Im Krieg, 
wo der Bau von Schiitzengriben und Unterstiinden eine so grofe 
Rolle spielte, war es die Aufgabe der Kriegsgeologen, auf wissen- 
schaftlicher Grundlage die Praxis zu beraten, so in Fragen des Tief- 
baus, der Materialbeschaffung, der Wasserversorgung, der Erdtele- 
graphie usw. Die Nichtbeachtung geologischer Gesichtspunkte rachte 
sich haufig durch Verfall der Graben und Ersaufen der Unterstinde. 

Wenden wir uns nun der Bodenkunde zu. Diese hat sich seit 
Ausgang des 19. Jahrhunderts zu einem selbstindigen Zweig der 
Wissenschaft entwickelt. In friiheren Zeiten wurden die Béden als 
Erden zu den Mineralien gerechnet; spater wurde die Bodenkunde 
als Agrikulturchemie behandelt. In neuerer Zeit herrscht die physi- 
kalische Richtung auf geologischer Grundlage vor. Man teilt nun 
die Béden im allgemeinen unter Beriicksichtigung der physikalischen, 
chemischen und biologischen Bedingungen ein nach den Gesteinen, 
aus welchen sie durch Verwitterung hervorgegangen sind. Die Steige- 
tung der Produktivitaét des Ackerbodens, das Freibekommen gréBerer, 
bisher forstwirtschaftlich genutzter Flichen fiir die Nahrungsmittel- 
produktion, das Aufforsten armer Béden, das Kultivieren der Moore 
sind wichtige Ziele der Bodenkunde. Aus dieser Erkenntnis heraus 
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sind im Laufe der letzten Jahre fast alle deutschen Staaten zur Auf- 
nahme geologisch-agronomischer Karten geschritten. Es hat sich 
aber herausgestellt, da8 der Land- und Forstwirt fiir die Auswertung 
dieses wissenschaftlichen Materials eines Interpreten bedarf. Es ist 
die Aufgabe des Bodenkundlers, die Ergebnisse der wissenschaftlichen 
Forschung weiteren Kreisen der land- und forstwirtschaftlichen Praxis 
zu vermitteln. 

Auf die Frage der Wasserversorgung gibt allein die Geologie 
Auskunft. Abgesehen von der Menge der Niederschlige hiangt die 
Wasserfiihrung ab von dem Durchlassigkeitsgrad der verschiedenen 
Erdschichten und deren Bau, von den Druckverhialtnissen usw. Eine 
einigermafen sichere Prognose tiber die Wasserfiihrung der Tiefe er- 
fordert ein sehr eingehendes Studium aller in Betracht kommender 
Faktoren und ein sehr vollstiindiges Bild des Untergrundes. Die 
sogenannten Bauernregeln im ErschlieSen von Trinkwasser haben 
immer nur lokale oder bedingte Giiltigkeit und bediirfen stets der 
Einschréinkung. Z. B. ist in der Praxis die Regel weit verbreitet: 
Auf der Suche nach Wasser gehe man so tief, wie die benachbarten 
Talsohlen liegen. Aber dieser Satz hat sehr haufig MiBerfolge gezeitigt. 
So drang eine Wasserbobrung bei Diedenhofen in der Nahe der Mosel 
iiber 50 m in die undurchlassigen Tone der Liasformation ein, ohne 
auch nur einen Tropfen Wasser zu liefern. Eine andere Bohrung 
auf dem Plateau der Lothringer Kalklandschaft ging zwar bis auf 
das Niveau des benachbarten Tales, indessen ohne Erfolg. Das Tal 
fiihrte naimlich nur voriibergehend Wasser, wahrend zur iibrigen Zeit 
das Wasser durch den kliiftigen Kalk in ein sehr viel tieferes Niveau 
versickerte. Die erwahnte Regel bedarf also der Erginzung und mu 
lauten: Auf der Suche nach Wasser gehe man so tief, wie die benach- 
barten standig wasserfiihrenden Tahlsohlen liegen, vorausgesetzt, dab 
ihr Gebiet mit dem Untergrund des Aufschlusses in durchlassiger 
Verbindung steht. Die Durchlassigkeit hangt von den Gesteinen ab 
und kann nur vom Geologen auf Grund wissenschaftlicher Methoden 
erkannt werden. 

Da8 man aber auch mit rein theoretischen Methoden nicht immer 
auskommt, la8t sich nicht leugnen. Ein Beispiel mag dies erliutern: 
Im allgemeinen gilt der Satz, der in jedem Lehrbuch wiederkehrt, 
daB sich das Wasser in tektonischen Mulden ansammelt, auf den 
Hoéhen der Sattel aber fehlt. Im Gebiet des Unteren Lias in Lothringen 
hat sich gerade das Gegenteil herausgestellt. Durch die Pressung 
fiihrten die Mulden infolge der dichten und kompakten Beschaffen- 
heit kein Wasser, wohingegen auf den Hoéhen der Sittel infolge der 
Zerrung und Zerkliiftung reichlich Wasser angetroffen wurde. Diese 
Erscheinung lehrt, daB jeder Fall individuell zu behandeln ist und 
daB schematische Ubertragungen unstatthaft sind. Jedenfalls ist auch 
hier die geologische Behandlung dieser Fragen imstande, die Fehl- 
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schlige auf ein Mindestmaf herabzusetzen. Ferner ist der Geologe 
haufig in der Lage, durch das Ermitteln des Hinzugsgebietes, der 
Temperatur, der Durchlassigkeit usw. auf die Ergiebigkeit und Be- 
schaffenheit des Quellwassers zu schliefen. Er gibt Ratschlage tiber 
die ErschlieBung des Wassers und die Art der Quellfassung. Hier 
ist ganz besondere Vorsicht geboten. Ein Tieferlegen der Quelle hat 
zwar haufig anfangs eine erhdhte Ergiebigkeit zur Folge, richt sich 
aber oft durch baldiges Nachlassen und Verringern des Vorrates. 
Andererseits kann es vorkommen, daf durch ein Anstauen der Quelle 
sich das Wasser einen andern Ausweg sucht und verloren geht. 

Eine weitere Aufgabe der Geologie bildet das Erbohren von Mineral- 
und Heilquellen, welches auf die Kenntnis der Verhaltnisse in den 
tieferen Zonen der Erdrinde gegriindet ist. 

Bewasserung und Entwasserung haben ebenfalls nach geologischen 
Gesichtspunkten zu erfolgen, sollen sie nicht mi®lingen oder gar ins 
Gegenteil umschlagen. Fiir die Landwirtschaft, die FluSregulierung, 
das Anlegen von Kanialen und Talsperren ist die Kenntnis des Grund- 
wassers von hdéchster Bedeutung. 

Es wiirde zu weit fiihren, all die verschiedenen Méglichkeiten der 
Praxis aufzuzihlen, bei welchen die Geologie mitwirken kann. Er- 
wahnt sei nur noch die Hilfe, welche sie beim Registrieren und 
Deuten der Erdbeben sowie beim Verhiiten von Grubenungliicks- 
fallen leistet. 

Zum Schlu8 bleibt noch die Frage zu erértern, welche Wir- 
kungen die Praxis auf die Wissenschaft ausgeiibt hat, und 
was die Geologie der Praxis verdankt. Schon einige Formations- 
und Schichtennamen zeigen an, da8 die Praxis bei der Aufstellung 
der Schichtenfolge lebhaften Anteil genommen hat. So hat das 
Karbon seinen Namen von der Steinkohle, mit dem Roten Totliegenden 
bezeichnete der Bergmann im Mannsfeldschen die taube Unterlage 


‘des Kupferschiefers, mit Zechstein das Hangende desselben, auf 


welchem die Zechenhiuser lagen. In allen Landern arbeiteten In- 
genieure an der Untersuchung der verschiedenen Gesteinsschichten mit, 
so daZ ABRAHAM GOTTLOB WERNER, welcher zum ersten Male an 
der Freiberger Bergakademie Geognosie lehrte, um 1800, ein zweiter 
LINNE, eine Formationstabelle aufstellen konnte, welche den Aus- 
gangspunkt fiir die weitere Entwicklung der Geologie bildete. 

Schon KIRCHNER hat im 17. Jahrhundert, gestiitzt auf Berichte 
aus den Bergwerken Sachsens, die Zunahme der Erdwirme nach der 
Tiefe zu erkannt und die spiteren Bohrungen lieferten das Material 
zur Aufstellung der geothermischen Tiefenstufe. Mit Entwicklung 
der bergbaulichen Hilfsmittel, der Bohr- und Sprengtechnik, mit der 
Bedeutung der Kohle und ihrer Derivate fiir Dampf und Elektrizitat 
nahm der Bergbau bald einen gewaltigen Aufschwung und eine aufer- 
ordentliche Ausbreitung. Andererseits gelangte man mit dem An- 
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wachsen des Bedarfs und den Erfindungen dazu, auch friher wertlose 
Rohprodukte zu verarbeiten. So erméglichte das Thomasverfahren 
die Verwendung von phosphorhaltigen Eisenerzen und die Diinger- 
industrie schritt zur Verwertung der Abraumsalze. Durch verschiedene 
Methoden der Aufbereitung gelang es auch, den Erzgehalt armer 
Fléze anzureichern und der Verwertung zuzufiihren. 

Wihrend man friiher lediglich den Gangbergbau betrieb und die 
Lagerstaéttenkunde einen Teil der Mineralogie bildete, stieg der Berg- 
bau mit der Verwendung der Fléze von den Bergen in die Ebene 
hinab und die Lagerstiittenlehre ging zum gréBten Teil auf die Geo- 
logie tiber. Erst mit der Anwendung mikroskopisch-petrographischer 
Methoden und mit der Entwicklung der Aufbereitungskunde beteiligte 
sich die Mineralogie wieder lebhaft an dem Studium der Lagerstitten. 

Auf allen vorerwahnten Gebieten verdankt die Wissenschaft ihre 
Kenntnisse fast ausschlieBlich den Anregungen der Praxis. Ich er- 
innere nur an die Salzhorste Norddeutschlands, von deren Existenz 
die Geologie noch vor wenigen Jahren nichts wuBte. Aber auch der 
Tunnelbau hat die Geologie um vieles bereichert. So hat der Bau 
der Schweizer Tunnels die alten Theorien tiber den Aufbau der Alpen 
tiber den Haufen geworfen und wertvolles Material zur alpinen Tek- 
tonik geliefert. Die Bodenkunde gab die Grundlage ab zur Ermitt- 
lung friherer Klimazonen und zum Studium der alten Verwitterungs- 
rinden, deren Erzlésungen fiir die Lagerstaéttenbildung von Wichtigkeit 
waren. Mit der Anwendung physikalischer Methoden von Pendel, 
Drehwage, Prazisionsnivellements und seismischen Mitteln gelingt es 
allmahlich, das Dunkel, das iiber den groBen Ebenen lagerte, zu 
lichten und das Fundament der weiten, nichtssagenden Fliachen 
jiingerer Bildungen auf der Karte zu gliedern’). 

Das Anschwellen der aus der Praxis stammenden Literatur zeigt 
am besten die immer enger werdenden Beziehungen zwischen Geo- 
logie und Praxis. Die Verwertung so vieler hochinteressanter Auf- 
schliisse kann der Wissenschaft nur von Nutzen sein und muB letzten 
Endes wieder der Praxis zugute kommen. 





Benutzte Literatur: 


Raurr, Geologie und Bergbau; Festrede. Berlin 1909. 
KRAHMANN, Die AUfgaben der Bergwirtschaft im Rechts- und Kulturstaat. 
Berlin 1908. 

—, Fortschritte der praktischen Geologie und Bergwirtschaft. 2, 1903—1909. 
BEYSCHLAG, Die preuBische geologische Landesanstalt. Entwicklung und 
Leistungen, Aufgaben und Ziele. Ztschr. f. prakt. Geol. 1914, S. 22. 
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1) So ist beispielsweise die Tiefenlage und die tektonische Struktur des 
unter der hollindischen Ebene verborgenen Kohlengebirges durch die seis- 
mische Methode ermittelt worden. 
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BEYSCHLAG, KruscH und Voet, Die Lagerstitten der nutzbaren Mineralien 
und Gesteine. 1904. 

KoEHNE, Die Entwicklungsgeschichte der geologischen Landesaufnahme Bayerns 
usw. Ztschr. f. prakt. Geol. 1915, Aug./Sept. 

RAMANN, Bodenkunde. 3. Aufl. Berlin 1911. 

SEMPER, Bemerkungen iiber Geschichte der Geologie und daraus resultierende 
Lehren. Geol. Rundschau 1911, S. 263. 

NEUMAYR-SvEss, Erdgeschichte. 3. Aufl. 1920. 


Literatur des Verfassers zu den angefiihrten Beispielen: 


Oolithische Eisenerze. Zur Geologie der Weserkette (Manuskript); Uber die 
Sedimente der Flachsee im Lothringer Jura. Geol. Rundschau VIII, 
Heft 3/4, 1916, S. 105. 

Braunkohlenlager. Zur geologischen und paliogeographischen Geschichte von 
Oberpfalz und Regensburg. 1923 bei Tépelmann (GieBen) nebst Nachtrag. 

Quarzit. Geologischer Uberblick iiber den Westerwald. 1924 bei Strider 
(Neuwied). 

Wasserverhiltnisse. Uber die Wasserverhaltnisse im Lothringer Jura. Ztschr. 
f. prakt. Geol. 1916, 2—3 


Anhang I. 


Disposition fiir geologische Gutachten iiber nutzbare Lager- 
stitten. 


Arten von Gutachten: 1. Uber die Méglichkeit des Vorhandenseins eines 
Minerals. 2. Uber den Befund einer Gelandeuntersuchung. Mit Vorschligen 
tiber das Muten, das Strecken von Feldern, die Art der Aufschliefung und 
der weiteren Untersuchung. 3. Uber ein aufgeschlossenes Feld. 4. Uber eine 
im Betrieb befindliche Lagerstatte. 5. Uber unvorhergesehene Fille im Be- 
trieb: Auskeilen der Lagerstitte und Aufsuchen der eventuellen Fortsetzung, 
Stérungen, Verwerfungen, Gebirgsdruck, Einbriiche von Wasser, Schlamm, 
Schwimmsand usw. 


Schema eines Gutachtens. 
I. Wissenschaftlicher Teil. 
A. Analytischer Teil. 

1. Schichtenfolge (Schichtbeschreibung). 

2. Tektonik. 

3. Die Lagerstitte. 

B. Die geologische Geschichte. 

1. Palaéogeographie. 

2. Zeitliche Gliederung der tektonischen Vorginge. 

3. Die Entstehung der Entwickung der Lagerstaétte und ihrer Deri- 
vate. Stammbaum der Gesamtlagerstitte nach der Reihe der mineral- 
und lagerstaéttenbildenden Vorginge. Chemisch-physikalischer Teil. 
Stoffwanderungen; Primire und sekundare Teufenunterschiede. 
Herkunft der Lésungen usw. 

4. Vergleich mit ahnlichen Lagerstatten. 

C. Das Beobachtungsmaterial. 
(Profile, Bohrjournal, kartographische Darstellungen, Streichkurven, 
Blockdiagramme.) 
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II. Praktischer Teil (SchluBfolgerungen). 
A. Geologischer Teil. 
a) Die Lagerstitte selbst. 


b 


a 


1. Geographische Lage (Land, Kreis usw., Bergamtsbezirk). 

2. Form und Art der Lagerstatte. Stérungen usw. 

3. Inhalt der Lagerstitte. 
Art der Probeentnahme, Qualitat, Analyse, Nissegehalt, Struktur, 
Mikroskopischer Befund, Aufbereitungsméglichkeit, Ausbringen, 
Handscheidung, maschinelle Trennung, Anreicherung, Réstung, 
Verwendungsméglichkeit, Spezialsorten infolge besonderer Eigen- 
schaften, Beimengungen usw. 

4. Ausdehnung und Michtigkeit der Lagerstitte. 

5. Geologische Position. GesetzmaBigkeiten. 

Begleitumstinde. 

1. Standfestigkeit, Bearbeitbarkeit (Ton, Schwimmsand, Gebirgs- 
druck in der Lagerstitte und im Liegenden und Hangenden). 

2. Wasserverhiltnisse. Entwiisserung, Abwisser, Wasserbeschaffung. 

3. Vorkommen schadlicher Stoffe (schlechte Wetter, schadliche 
Substanzen usw.). 

4. Aufbereitung, Nebenprodukte, Zuschlage. 

5. Zerlegung in praktisch sich verschieden verhaltende Vertikal- 
und Horizontalzonen. Bauwiirdigkeitsgrenzen. 

6. Abgebaute Flichen, Alter Mann usw. 

7. Geschichte des Bergwerks und Ursachen ehemaliger Ein- 
stellungen. 

8. Vorratsberechnungen und Gehaltmenge. 
«) Sichtbar aufgeschlossene Menge. | Gewinnbare Menge. 
8) Berechnete wahrscheinliche Menge. / (Sicherheitspfeiler, 
+) Méglicherweise vorhandene Menge. J Abbauverluste usw.) 


B) Juristischer Teil. 
Die Rechts- und Besitzverhiltnissse. 
Verfiigungsrecht, Mutung, Feldesgrenzen, Méglichkeit der Erweiterung. 
Hindernisse fiir den Abbau (StraBen, Bahnen, Baulichkeiten, andere 
Betriebe, Uberdeckung mit anderen Mutungen usw.). 


fo) 


i, 


Technischer Teil. 


Die Art der AufschlieBung (Ausrichtung und Vorrichtung). Schiirfe, 
Schachte, Bohrungen (Trocken- oder Spiilbohrung, MeiSelbohrung 
oder Kernbohrung usw.), Stoilen. Physikalische Schiirfmethoden 
(Pendel, Drehwage, magnetische, seismische Methoden usw.). 

Die Art des Abbaus (Stollen, Strecken, Schachte, Bremsberg, Roll- 
lécher, Schurren; Bruchbau, Pfeilerbau, Versatzbau, Strebbau, 
Strossenbau usw.). 

Die Folgen des Abbaus. Die Bergschiden. Versatz, Material- 
beschaffung zum Versatz, Spiilversatz, Sicherheitspfeiler usw. 
Trennungs- und Anreicherungsprozesse (Separation und Konzen- 
tration), Ausnalten, Waschen, Handscheidung, Aufbereitung, Rést- 
anlage, Brikettierung. 


D) Kaufmannischer Teil. Kalkulierung und Bewertung. 
l. 


2. 
3. 





Verfiigung. Kauf- oder Pachtpreis, Abgaben, Steuern, Grundstiicks- 
eigentiimer, Wert der Grundstiicke, Entschidigungen. 

Wert der Lagerstatte und der ev. vorhandenen Nebenprodukte. 
Arbeiterverhiltnisse. Léhnung, Unterkunft, Verpflegung, Organi- 
sation. 
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Anlagekosten (Grubenholz, Baulichkeiten, Maschinen, Material). 

Wasserhaltungskosen. 

Die zur Verfiigung stehenden Krifte (Wasserkraft, Elektr. Hoch- 

spannung usw., Brennmaterial: Holz, Torf, Kohle, 6)). 

Leistung pro Mann in Tonnen. Férderungsmédglichkeit. 

8. Transportverh4ltnisse (Wassertransport, Schiff, Bahn, Auto, Achse, 
Tarife und Vergitinstigungen). 

9. Absatzverhiltnisse. Verwendungsméglichkeiten, Spezialverbrauch, 
Marktlage, Bedarf in Gegenwart und Zukunft, Konkurrenz, Hiitte, 
Ausfuhr, Zollverhaltnisse. 

19. Feststellung der Produktion, der jahrlichen Férdermenge; Betriebs- 

tiberschu8, Amortisationen, Reingewinn. 


Poe 


~l 


SchluB: Zusammenfassung. 


Bewertung und Bauwiirdigkeit der Lagerstite. 
(Bemerkung iiber den Sicherheitsgrad der Prognosen.) 


Il. Uber die Ausbildung des praktischen Geologen 
und die Stellung der angewandten Geologie an den 
Hochschulen. 


Die seit einiger Zeit in regem Gange befindliche Diskussion iiber 
die Ausbildung des Geologiestudierenden gibt mir als einem seit 
11 Jahren in der Praxis wirkenden Geologen Veranlassung, zu dieser 
so wichtigen Frage vom Standpunkt des praktischen Geologen aus 
Stellung zu nehmen. Der Gegenstand ist in Bd. XVI, Heft 1 der 
Geologischen Rundschau von DEECKE, SALOMON, PAULCKE, HIRSCH- 
WALD, und besonders eingehend von WEGNER behandelt worden. 

Von vornherein sei betont, da die vom tiefen Verstandnis ge- 
tragenen Ausfiihrungen WEGNERs iiber die Ausbildung des praktischen 
Geologen meines Erachtens den Nagel auf den Kopf treffen und ich 
mich denselben nach meinen Erfahrungen vollstandig anschlieSen 
mu8. In mancher Beziehung erscheinen mir Erginzungen oder 
Modifikationen angebracht. 

Vor allem méchte ich die Forderung unterstreichen, daf auch 
der spitere praktische Geologe zunichst eine griindliche, auf breiter 
Basis ruhende, rein wissenschaftliche Ausbildung erhalten muB. 
Denn jede seiner vielseitigen Aufgaben erfordert eine individuelle, 
genetische, auf mannigfachen Hilfswissenschaften basierende Be- 
handlung. In dieser Hinsicht unterscheidet sich die Geologie in 
ihrer Struktur wesentlich von den technischen Fachern, welche sich 
auf mathematisch erfaBbare GesetzmaBigkeiten stiitzen kénnen. Aus 
diesem Grunde halte ich mit WEGNER die drohende, z. T. schon 
eingeschlagene Richtung, auf eine technische Vorbildung Geologie 
aufpfropfen zu wollen, fiir vollkommen verfehlt. Erfahrungen mit 
Bergleuten, Markscheidern und andern technisch gebildeten Fach- 
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leuten ermuntern gerade nicht zu einem solchen Vorgehen, ebenso- 
wenig das Ausbildungswesen der praktischen Geologen in Amerika. 
Der Versuch, den Techniker zu einem vollwertigen Geologen auszu- 
bilden, ware nicht nur ein Proteron Hysteron, sondern bei seiner 
iibergroBen Belastung mit anderen Stoffen auch eine Unmédglichkeit. 
Den _ ,,Ingenieurgeologen“ halte daher auch ich fiir ein Unding. Mit 
WEGNER trete ich fiir den DEECKEschen Studienplan als geeignete 
Basis ein. Eine Trennung von stratigraphischer und allgemeiner 
Geologie kommt bei der wachsenden Bedeutung sedimentarer Lager- 
stitte fiir den praktischen Geologen gar nicht in Frage. 

Einen wunden Punkt in der bisherigen Ausbildungsweise stellt 
meines Erachtens die iibergroBe Belastung des Studierenden mit rein 
gedichtnismafigem Stoffmaterial dar. Ich bin dafiir, da simtliche 
Hiilfsficher dem Studierenden in einer kiirzeren dafiir aber 
wesentlich intensiveren und vertiefteren Form geboten werden, 
indem der Lehrbetrieb in diesen Hilfsfachern auf das Wesent- 
liche und Prinzipielle eingestellt und sofort durch praktische 
Ubungen und Colloquien und Repetitorien erginzt wird. Durch eine 
psychologisch-pidagogische Durchdringung der Lehrmethoden kann 
die bisherige Uberlastung mit enzyklopidischem Wissen vermieden 
und das genetische Denken und Folgern entwickelt werden. 

In enger Anlehnung an die bereits vorliegenden Vorschlage be- 
sonders von DEECKE, WEGNER, SALOMON und PAULCKE und unter 
Voranstellung der zu fordernden Fahigkeiten denke ich mir den 
Studiengang fiir den praktischen Geologen folgendermafen: 


Notwendige Fahigkeiten fiir den Beruf des praktischen Geologen: 


I. Kérperliche Riistigkeit. (Guter FuBginger. Gute Augen.) Abhartung. 

II. Scharfe Beobachtungsgabe. Raumliche Vorstellung. Ausgesprochener 
Sinn fiir logische Folgerung und genetisches Denken. UnerlaBlich: 
wissenschaftliche Phantasie. Gewissenhaftigkeit, Griindlichkeit und aus- 
gesprochener Hang zur Objektivitat. 

Fiir die Praxis auferdem wichtig: Fahigkeit, sich in die Bediirf- 
nisse der Praxis einzufiihlen, Werturteile abzuwigen, dabei Vorsicht 
aber auch Bekennermut. Sinn fiir das praktische Endziel und die Renta- 
bilitét des gewahlten Untersuchungsganges sowie fiir die Durchfiihr- 
barkeit der gemachten Vorschlige. Gefihl fiir den erreichten Sicher- 
heitsgrad der Prognose. Sinn fiir kaufminnische Kalkulation. Rasche 
Orientierung. 

Die meisten dieser Fihigkeiten miissen angeboren sein, andere 
lassen sich durch Ubung entwickeln, so z. B. die raumliche Vorstellung 
durch Beschéftigung mit Geometrie, Kristallographie, Zeichnen von 
Blockdiagrammen, Streichkurven usw. ’). 


2) Uber die an Gutachten zu stellenden Anforderungen siehe Anhang 
II, 2 und Anhang I. 
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Studiengang eines praktischen Geologen. 


1.—2. Semester: Physik, Chemie, Mineralogie, Petrographie, Physi- 
sische Geographie. Einfiihrende Vorlesung in Geologie. 
Exkursionen fiir Anfainger, Geogr. Exkursionen. Chemisches 
Laboratorium. Mineralogische Ubungen. 


3. Dasselbe, dazu: Zoologie, Botanik, Linderkunde. (In Ferien: 

Biologische Station). 
4.—d. Pa Geologie, Paliontologie, Petrographie. 

6. i Praktische Geologie, Lagerstattenlehre, Wasser- 
verhaltnisse, Bodenkunde. 

/e p Dasselbe, dazu Regionale Geologie und Tektonik der Erde 
(Ubersicht). (Literaturkunde). 

8. Geologische Dissertation tiber ein auch praktisch bedeutsames 


Gebiet; mit Kartierung, Streichkurven usw. 

Promotion mit allgemeiner und stratigraphischer Geologie 
als Hauptfach, Mineralogie und Chemie oder Geographie 
als Nebenfacher. 


Praktisch-technische Ausbildung an Technischer Hochschule 
9. Semester: Lagerstittenkundliche Arbeit mit Kartierung. ? 


10. e Vorlesungen und Ubungen. 

PH. i Hydrologische Arbeit, Tatigkeit bei einem  praktischen 
Geologen. 

12. ‘ Vorlesungen und Ubungen. 


Die Vorlesungen und Ubungen sollen sich erstrecken auf: 


Bergbaukunde, Bergrecht, Bergwirtschaft. 
Chemische Technologie der Rohstoffe. Baustofflehre. 
Markscheidewesen, Vermessungswesen (Geogr. Ortsbestimmung, Kartographie), 
Geophysik. 
Hydrologie (Hygiene). 
Erdbau und Wasserbau, Kulturtechnik, Melioration. 
Bodenkunde. 
(Wirtschaftsgeographie, Nationalékonomie). 
Wiahrend der ganzen Studienzeit ist zu empfehlen: 
a) Sprachen: Englisch (Franzésisch, Spanisch oder Russisch). 
b) Zeichnen, Photographieren, Stenographieren, Maschinenschreiben, Ver- 
vielfaltigungsmethoden, Druckwesen. 
c) Sport: Reiten, Schwimmen, Autofahren, Skifahren. 
AbschluBpriifung als Diplomgeologe vor gemischter Priifungskommission. 


Wie aus dem Plan ersichtlich, tritt die Spezialisation beim Studium 
des praktischen Geologen im 6. Semester ein und macht sich in 
der Auswahl der Doktordissertation bemerkbar. Der praktischen 
Geologie ist das 6., 7. und 8. Universitatssemester gewidmet, wahrend 
die technische Ausbildung an einer technischen Hochschule oder 
Bergakademie erfolgt. (Vorschlage fiir die praktischen Arbeiten sind 
im Anhang II, 3 enthalten.) 

Eine weitergehende Spezialisierung schon wahrend der Ausbildung 
wird sich im allgemeinen nicht empfehlen, weil sich die einzelnen 
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Teilgebiete der praktischen Geologie sehr nahe beriihren oder durch- 
dringen und weil andererseits bei der oft rasch wechselnden Kon- 
junktur der Studierende die spiteren Anstellungsmdglichkeiten noch 
nicht tiberblicken kann. 

Immerhin bestehen nach der individuellen Veranlagung und den 
spiteren Anforderungen gewisse Unterschiede, die zweckmabBig bei 
der Vorbildung besonders in den letzten Semestern bis zu einem ge- 
wissen Grade zu beriicksichtigen sind. Eine immer mehr sich ver- 
tiefende Differenzierung in den Anforderungen macht sich z. B. in 
der Sedimentgeologie und der Lagerstaéttenkunde gangférmig auf- 
tretender Mineralien geltend und die Bodenkunde verlangt geradezu 
eine friihzeitige Beriicksichtigung in der Vorbildung. Eine Verbindung 
von Geologie und den Ingenieurwissenschaften als Hauptficher halte 
ich nicht fiir méglich und nicht fiir zweckmaBig. Hier ist die ide- 
ale Wirkung besonders in gréferen Betrieben nur von einem ver- 
stindnisvollen Zusammenarbeiten zwischen dem praktischen Geologen 
und dem Ingenieur bezw. Bergmann zu erwarten. 

Im folgenden gebe ich schlagwortartig einen kurzen Uberblick 
iiber die verschiedenen Berufszweige nach den Anforderungen der 
Praxis und iiber die Spezialfiicher, welche dabei hauptsichlich zu 
beriicksichtigen sind. 


I. Geologie der sedimentiren Lagerstiatten: 

a) der sedimentiren Erze: Stratigraphie, Tektonik, Lagerstatten- 
kunde, Palaobiologie, Palaogeographie, Meereskunde, Geol. Chemie, 
Sedimentpetrographie und Mikroskopie, Bergbaukunde, Aufbereitungs- 
kunde, Metallurgie, Bohrtechnik, Markscheidewesen, Bergrecht (z B. 
Muten und Strecken von Feldern). 

b) der Steine und Erden: Geol. Chemie, Verwitterungslehre (Palio- 
klimatologie), Palaogeographie, Chemische Technologie der Steine 
und Erden (z. B. Kalk, Dolomit, Gips, Phosphat), Farberden, Feuer- 
festes Material (Kaolin, Quarzit, Bauxit, Magnesit), Ziegelei, Keramik, 
Glasindustrie. Nutzbare Minerale (auch gangférmig auftretende wie 
Feldspat, Flu8spat, Schwerspat, Kalkspat), Seltene Erden, Edelstein- 
kunde. Baustofflehre u. Materialpriifung. Probierkunde. Stein- 
bruchgeologie, Tiefbau u. Tagebau. Grundeigentiimerrechte. 

ce) der Kohlen: Botanik, Paliobotanik, Paliogeographie, Chemische 

Technologie der Kohlen, Bergbau, Aufbereitung u. Brikettierung der 
Kohlen, Tiefbohrtechnik, Markscheidewesen, (Streichkurven usw.). 
Olgeologie: Stratigraphie, Tektonik Kartieren mit Streichkurven, 
Tiefbohrtechnik, Physikalische Aufschlu8methoden, Bergrecht, Chemi- 
sche Technologie der Bitumina. 
Salzgeologie: Physik, Chemische Technologie der Salze, Physi- 
kalische Aufschlu8methoden (Verwertung mineralischer Abfallstoffe). 
II. Geologie der gangfirmig auftretenden Mineralien und Erze, 
der magmatischen Ausscheidungen usw. Mineralogie, Gesteins- 
mikroskopie, Lagerstaéttenkunde, Gangbergbau, Metallurgie, Létrohr- 
probierkunde, Aufbereitungslehre, Bergrecht, Markscheidewesen. 
III. Hydrogeologie: Stratigraphie, Tektonik, (Streichkurven zur Er- 
mittlung der Grundwasserverhdltnisse), Wasserversorgung, Wasser- 
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untersuchung, Hygiene, Bakteriologie, Physische Geographie, Metero- 
logie, Klimatologie, Wasserrecht. 

1V. Erdbauund Kulturtechnik. StraBen, Bahn, Tunnel, Kanalbau. Flu8- 
regulierung, Seebau, Wasserkraftanlagen, Talsperren, Erdrutsch-, Berg- 
sturz-, Wildbach- und Lawinenverbauung. Festungsbau, Kriegsgeologie. 
Melioration (Ent- und Bewisserung). Berieselung (Irrigation). Wasser- 
recht. Baustofflehre, Materialpriifung. Stabilititslehre der Gesteine. 

V. Bodenkunde. Physik, Agrikulturchemie, Botanik, Land- und Forst- 
wirtschaft. Moorkultur. Klimatologie, Verwitterungslehre, Melioration 
(Verbesserung der Ackerbéden, Dingerkunde, Ent- und Bewisserung). 


Kombinationen werden der Vorbildung nach zweckmaBig wie folgt 
vorgenommen: Ia—c oder Ia—e und III, II und Ib vorwiegend auf mine- 
ralogischer Grundlage, III und IV, V, 1V, III. 


Soviel tiber das Ziel und den Gang der Studien. Nun erhebt 
sich die Frage, wo und von wem das Gesamtgebiet der angewandten 
Geologie gelehrt werden soll. Beide Anstalten, Universitat und 
Technische Hochschule, sind nicht gut fiir diesen Zweck ausgeriistet. 
Ersterer fehlt es an der Anlehnung an die benachbarten technischen 
Facher, letzterer oft an den Beziehungen zu den wissenschaftlichen 
Nebenfaichern wie Biologie und Geographie. Beiden fehlt es haufig 
an den n6tigen Einrichtungen, insbesondere aber an den praktisch 
vorgebildeten Dozenten. 

Diese Problem ist nur eine Teilerscheinung in der Entwicklung 
unseres gesamten Hochschulwesens. Die Wissenschaften entbehren 
z.T. zu sehr der Beziehungen zur Praxis. Immer mehr dringt sich 
die Forderung auf, die Ergebnisse der Theorie der Praxis nutzbar 
zu machen und umgekehrt die Erfahrungen der Praxis wissenschaft- 
lich zu verarbeiten. In der bisherigen Hochschulorganisation klafft 
eine Liicke und infolgedessen fallen die Zwischengebiete im Lehr- 
und Lernbetrieb vollkommen aus. Schon ist man neuerdings in 
andern Disziplinen dazu iibergegangen, durch Berufung von Mannern 
aus der Praxis die Gegensitze zu iiberbriicken bezw. die vorhandenen 
Liicken auszufiillen. Auch in unserem Falle erhebt sich die Frage, 
wie sich die Verbindung von Wissenschaft und Praxis in der zu- 
kiinftigen Entwicklung der Hochschulen gestalten soll. Ist eine 
Trennung der Natur- und Geisteswissenschaften zu erstreben? Sollen 
den Universititen die praktischen Fiacher angegliedert werden oder 
sollen die Technischen Hochschulen durch Anbau rein wissenschaft- 
licher Abteilungen erginzt werden? Meines Erachtens kann die 
kommende Entwicklung im Interesse der Studierenden wie der Do- 
zenten nur dahin fiihren, allmihlich die technischen Hochschulen 
mit den Universititen (bezw. den mathematisch -naturwissenschaft- 
lichen Fakultiten) értlich zu vereinigen, wie das schon in Berlin 
und Miinchen der Fall ist. 

GemaB der genommenen Entwicklung und im Gefiihl der Unzu- 
linglichkeit der bestehenden Einrichtung bemiihen sich schon viele 
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Universititen angewandte Geologie zu vermitteln. Die Vorlesungs- 
verzeichnisse weisen bereits in steigendem Mafe Vorlesungen prak- 
tischer Natur auf, allerdings ohne da8 den Dozenten selbst immer 
praktische Erfahrung zur Verfiigung steht. 

Andererseits soll es nicht unerwahnt bleiben, daB in manchen 
Universitatskreisen noch immer die Betiatigung in der Praxis als eine 
Art Entgleisung angesehen wird. Es wird dabei ohne weiteres an- 
genommen, da solche Kriafte fiir die Wissenschaft verloren sind. 
Dies ist indessen nur dann der Fall, wenn sich die Interessen im 
Technischen und Kaufminnischen erschépfen. Dem geborenen Wissen- 
schaftler dagegen bietet die Praxis einen unerschépflichen Born vor- 
ziiglichen Forschungsmaterials, eine reiche Befruchtung der Ideen 
sowie die Méglichkeit, theoretische SchluBfolgerungen praktisch nach- 
zupriifen. 

Bei der Frage der Heranbildung praktischer Geologen sei deshalb 
auf die sachliche Forderung hingewiesen, in der Praxis erprobte 
Krafte fiir den Lehrbetrieb der angewandten Geologie heranzuziehen, 
denn ,praktische Geologie kann nur der Lehrer vermitteln, der 
praktische Geologie selbst intensiv treibt“ (WEGNER). 

Die Ausgestaltung des Lehrbetriebs der angewandten Geologie, 
iiber welche bisher wenig positive Vorschlige gemacht worden sind, 
wird von der weiteren Entwicklung unserer Hochschulen abhangen. 
Mégen die Universitatsinstitute durch eine Abteilung fiir angewandte 
Geologie erginzt oder die Technischen Hochschulen durch Angliede- 
rung rein wissenschaftlicher Facher ausgebaut werden, die ideale 
Loésung, wissenschaftliche und praktische Gesichtspunkte wirksam zu 
vereinigen, wird immer in der O6rtlichen Zusammenlegung beider 
Hochschularten und in der Einrichtung eines gemeinsamen Instituts 
fiir angewandte Geologie zu suchen sein. 


Anhang II. 


1. Literatur: Geolog. Rundschau, Bd. XVI, Heft 1, 8. 39—74 (WEGNER, 
DEECKE, SALOMON, PAULCKE, HIRSCHWALD). 


2. Abfassung von Gutachten. Eine gewisse Abneigung der Industrie 
gegen von wissenschaftlicher Seite abgefa8te Gutachten erklart sich m. E. aus 
der mangelnden Einstellung des Gutachters auf die praktischen Bediirfnisse 
bezw. aus der mangelnden technischen Vorbildung, aus einem hiufigen Ver- 
kennen des praktischen Endziels und aus einem Sichverlieren in langwierige, 
unfruchtbare wissenschaftliche Erérterungen, wo Aufschlufarbeiten schneller 
und billiger zum Ziele fihren. 

Dem Fehler der Oberflichlichkeit steht zuweilen die Platzangst tiber- 
triebener Gewissenhaftigkeit oder die Hemmung, sich zu exponieren, gegen- 
tiber. Sie verhindert die fiir den Auftraggeber so wichtigen positiven Vor- 
schlage fir das weitere Vorgehen. Vielfach liegt der Fehler auch in der Form 
der Gutachten, indem Beobachtetes mit Kombiniertem, sichere SchluBfolge- 
rungen mit unsicheren unentwirrbar vereinigt werden. ZweckmaBig wird 
daher das geologische Gutachten in mehrere Hauptabschnitte zerfallen, in das 








Pe ee a ae ee a ee a a a ee a ae ee es 





ite 


le 
AN 
er 


ge- 
rd 
las 





W. KLtrre, — Geologie und Praxis 911 


Beobachtungsmaterial, die rein wissenschaftlichen Folgerungen und einen nur 
den praktischen Bediirfnissen dienenden anderen Teil, welcher die geforderten 
Werturteile und Vorschlige enthalt (vgl. das Schema Anhang I). 

Andererseits hat der industrielle Auftraggeber ein Recht darauf, das 
wissenschaftliche Tatsachenmaterial, das den praktischen Folgerungen zugrunde 
liegt, kennen zu lernen, um gegebenenfalls durch einen anderen Fachgeologen 
eine Nachpriifung oder Erginzung vornehmen zu kénnen. 


3. Die praktischen Arbeiten gehen wohl am besten den technischen Vor- 
lesungen und Ubungen voraus. An Stelle der 1—2 monatigen Arbeiten im 
Steinbruch, Salzbergwerk, Erzbergwerk, Kohlenbergwerk und im Bohrbetrieb 
einer Wasserwerksbaugesellschaft méchte ich neben kurzen Besichtigungen 
solcher Betriebe nur héchstens zwei, dafiir aber 6—10 Monate dauernde 
Arbeiten vorschlagen. Ein vielseitiges Arbeitsgebiet miiSte eine nach allen 
Seiten hin méglichst erschépfende Behandlung erfahren. Erst dadurch kann 
der Untersuchende in die wechselseitigen Beziehungen der Verhialtnisse tiefer 
eindringen. Die kurzen geologischen Arbeiten, wie sie z. T. bei Bergbau- 
beflissenen tblich sind, scheinen mir fiir den praktischen Geologen eher schid- 
lich als ntitzlich, da sich dieselben hiufig zu stark auf die Angaben des Berg- 
baupersonals stiitzen, wihrend die eigenen Beobachtungen und Folgerungen 
in den Hintergrund treten. Kurze Studienarbeiten verleiten zur Oberflichlich- 
keit und zum Dilettantismus. Die Erfahrung lehrt, da8 sich die Schwierig- 
keiten erst beim tieferen Eindringen, in die Materie einzustellen pflegen, und 
daS erst nach Uberwindung derselben eine klare Problemstellung oder ein 
gesichertes Resuitat zu erwarten ist. Es handelt sich bei der praktischen 
Studientaétigkeit m. E. ja auch mehr um das Erkennen der prinzipiellen Seite, 
und die Fahigkeit einer raschen und zugleich sicheren Orientierung wird nicht 
durch kurzfristige Studien, sondern durch griindliche Bearbeitung gleich und 
verschieden gearteter Fille im Laufe der Jahre erworben. Aufschlu8methoden, 
Lagerstéttenbewertung, Bergwerksbetrieb und Wasserverhiltnisse lassen sich 
oft recht gut an ein und demselben Beispiel studieren. 
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Die geologische Methodik. 
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die 
der 


Fortschritte in der Methodik des geologischen Unterrichtes und 
geologischen Arbeit iiberhaupt beifiigen. 
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I. Kompa® und Bestimmen von Streichen und Fallen. 


Man sagt, daf der Hammer und der Kompaf8 die Haupthilfs- 
mittel des Geologen sind. Ks mu folglich der Handhabung des 
Kompasses und dessen Kinrichtung die gréBte Sorgfalt gewidmet 
werden. Ich habe manche Bemerkung dariiber veréffentlicht (23). 
KEILHACK (8), STUTZER (30), SOKOL (23) u. a. geben der KEin- 
teilung des Gradkreises von 0° bis 360° gegen den Uhrzeigersinn 
den Vorzug. Sie ist sowohl fiir das geologische als auch fiir das 
geoditische Messen vorteilhaft. Beim geologischen Messen, z. B. beim 
Messen des Streichens, notiert man die Gradzahl in dem dem Null- 
punkte anliegenden Quadranten, beim geodatischen Messen, wo man 
noch eine von beiden méglichen Richtungen angeben soll, z. B. beim 
Anvisieren eines Punktes im Terrain oder bei Angabe der Richtung 
des Fallens, notiert man die Gradzahl, auf welche der blaue Nordpol 
der Magnetnadel zeigt, und man halt dabei den Kompa8 mit seinem 
Nullpunkte voran. 

Der direkten Angabe des Streichens vor der indirekten (durch die 
Richtung des Fallens) geben STUTZER (80), ich (22) und SCHONDORF 
(19) den Vorzug; beim letzteren Autor vermisse ich das Hervorheben, 
wie wichtig es ist, die angeniherte Richtung des Fallens sorgsam 
anzugeben. 

STUTZER (30) verlangt mit Recht eine Inklinationskorrektur bei 
Kompassen (auch beim Bruntonschen Kompasse sollte sie angebracht 
sein), falls man grofe Reisen vornehmen mu und in Gebiete von 
recht verschiedener Inklination gelangt. 

In zwei Richtungen herrscht bei geologischen Methodikern Hinig- 
keit. Alle bestimmen das Fallen auf dieselbe Weise, indem sie 
(gegeniiber den Mathematikern) den alten bergmiannischen Begriff 
festhalten. Sie geben die Richtung des Hinfallens, also nicht die 
Richtung des Anstieges der Mathematiker an. Fir seine GréBe 


; ee sal 
nehmen sie den Wert - tg gm an, wo h = Differenz der Hohen, 


i = Lange des Intervalls der durch beide Endpunkte des Intervalls 
gehenden Hoéhenlinien ist’). Auch ist stets bei den genannten Geo- 
logen die Streichlinie ohne Richtung. Die Mathematiker finden 
die Richtung der Streichlinie, wenn sie von der Anstiegsrichtung im 
Uhrzeigersinn um einen rechten Winkel drehen. Ebenso werden die 
Winkel in der Geologie stets im Uhrzeigersinn (in der Mathematik 
dem Uhrzeigersinn entgegengesetzt) gezihlt. 

Jetzt mu8 ich noch einige methodische, die Handhabung des 
Kompasses betretfende Ansichten beriihren. PHILIPP (11) sagt: ,,Der 
Winkel, den die Nadel mit der eingezeichneten NS-Richtung bildet, 
gibt mir das Streichen, wobei . . . . jedesmal von der N-Richtung 


1) Hohenlinien nach ScHONDORF (19). 
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abgelesen wird, also z. B. N 30° E, N 50° W; dabei ist es gleich, 
ob, wie bei einigen Instrumenten, die Zahlung der Grade von N 
beiderseits bis 180° (am Siidpol) oder einsinnig von Null bis 360° 
geht. Erstere Einteilung ist vorzuziehen.“ Von der Korrektur der 
magnetischen Deklination sagt derselbe Autor (S. 414): Dieser De- 
klinationsbetrag ist beim Ablesen des Instrumentes in Rechnung zu 
stellen, und zwar mu8 der Betrag der Deklination, wenn es sich um 
eine NW-Richtung handelt, zu dem vom Kompaf abgelesenen Be- 
trage hinzugezahlt, bei einer NE-Richtung jeweils abgezogen werden. “ 
Ahnliches von der magnetischen MiSweisung lesen wir bei SCHON- 
DORF (19), obzwar sein Stundenring in 360° eingeteilt ist. 

Ich méchte dazu folgendes bemerken. Wenn PHILIPP die Kin- 
teilung des Stundenringes von N beiderseits von 0° bis 180° (am 
Siidpol) der EKinteilung von 0° bis 360° vorzieht, so erschwert er 
dadurch die Korrektion der magnetischen Deklination. In dem Falle 
mu8 man nimlich dieselbe einmal hinzuzihlen und ein andermal 
abziehen. PHILIPP tragt die Entscheidung dariiber wohl iiberfliissig 
dem Beobachter auf, da man bei der Hinteilung des Stundenringes, 
einsinnig von 0° bis 360° (gegen den Uhrzeigersinn) immer die west- 
liche magnetische Deklination abzieht (z. B. N 339° W obs., 339 — 9 
= 330, 360 — 330 = 30, N 30° W ber.). Der Geologe hat im 
Felde so viel geistige Arbeit zu tun, daf jede Erleichterung und 
Mechanisierung willkommen ist. Auch aus dem Grunde ist die Ein- 
teilung des Stundenringes von 0° bis 360° vorzuziehen, weil sich 
daraus eine Kontrolle ergibt. Bei einem von PHILIPP befiirworteten 
Stundenringe schreibt man in das Notizbuch z. B. N 30° E, N 30° W, 
aber bei einem Stundenringe 0°—360° notwendig N 30K, N 330° W; 
beim zweiten Messen wird der Punkt W durch die hohe Gradzahl 
330° kontrolliert. Beim Stundenringe PHILIPPs lat sich der Ab- 
lesungsfehler iiberhaupt nicht finden, falls man namlich anstatt W 
den Buchstaben E in sein Notizbuch im Felde versehentlich ein- 
geschrieben hat. Aus den zwei Griinden darf man nicht die Einteilung 
des Stundenringes von N beiderseits zweisinnig bis 180° anempfehlen. 

PHILIPP schreibt noch weiter (S. 430) vom Bestimmen des Streichens 
und des Fallens: ,,In der Regel geht man so vor, daS man zunichst 
das Streichen miBt, alsdann das Fallen, wobei die Richtung des 
Fallens zu beachten ist. Da man letzteres gelegentlich vergiBt, so 
wird neuerdings empfohlen, nur den Winkel und die Richtung des 
Einfallens zu messen.“ Mit seinem Stundenringe erhalt dann PHILIPP 
z. B. E 120°S, N 120° E, wobei von der Unméglichkeit einer Kon- 
trolle der Orientierungspunkte durch die Gradzah! dasselbe gilt, was 
ich eben gesagt habe. 

Noch ein Wort zu dem Satze PHILIPPs, wo er eine Anleitung 
gibt, wie man das Streichen der Fallinie messen soll. Er sagt (S.°43): 
»Man bringt die bezeichnete N—S-Linie des Kompasses in die Fall- 
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richtung und zwar so, da8 der Buchstabe N stets dem Einfallen zu- 
gewandt ist.“ Der Satz ist unvollstindig. Es ist notwendig, folgendes 
hinzuzufiigen: Man mu stets die Zahl ablesen, auf welche der 
blaue Nordpol der Magnetnadel zeigt. Der Beobachter hat also 
zwei Pflichten zu erfiillen: 

1. den Punkt N des Stundenringes im Sinne des Fallens oder, 
wie V. HOFER sagt, dorthin, wohin eine Kugel auf der Gesteinsflaiche 
rollen wiirde, zu orientieren und 

2. an dem Nordpol der Magnetnadel ablesen. 

Es gibt noch ein wichtiges Messen mit dem geologischen Kompa®, 
namlich die Ortsbestimmung mittels des Anvisierens. Dabei mufS 
auch wie bei der indirekten Messung der Streichung der Punkt N 
vorangehalten werden und die Gradzahl an der blauen Nordspitze 
der Magnetnadel abgelesen werden. Es gilt dabei alles, was ich oben 
von der Unvorteilhaftigkeit der zweisinnigen Einteilung des Stunden- 
ringes, von 0° bis 180°, gesagt habe. 

F. SCHONDORF (19) liest auch beim gewdhnlichen Messen des 
Streichens an der blauen Nordspitze der Magnetnadel die Abweichung 
von der N—S-Linie ab. Tatsichlich aber ist die Ablesung an der 
Nordspitze nicht nétig; man zahlt sogar vorteilhafter an der Siid- 
spitze der Magnetnadel ab, falls deren Nordpol sich im Halbkreise 
90°—180°—270° befindet. Will SCHONDORF seinen Satz aufrecht 
erhalten, dann mu8 er noch eine Pflicht dem Beobachter auferlegen: 
Drehe das Gehiiuse des Kompasses, bis der Nordpol der Magnetnadel 
im Halbkreise 90°—0°—270° erscheint. Sonst miiSte man die ab- 
gelesene Gradzahl umrechnen (+ 180°). Dagegen stelle ich die 
klassisch einfache Vorschrift KEILHACKs: 

Trage die von der Magnetnadel im Halbkreise E—N—W 
gezeigte Zahl und beide Buchstaben des Quadranten ein! 

Zu dem vortrefflichen V. HOFERschen Biichlein (6) méchte ich 
nur einen Wunsch aussprechen. Die Einteilung des Kreises in 
24 Stunden und die Angabe des Streichens in Stunden erleichtern 
nicht die raumliche Vorstellung, wie Vv. HOFER meint. Unsere raum- 
liche Orientation geht von vier Hauptpunkten N, E, S, W am Hori- 
zonte aus. Die Taschenuhr hat jetzt nicht 24, sondern 12 Stunden 
im Stundenkreise, so daf man beim Suchen des S-Punktes am Hori- 
zonte den Bogen zwischen dem kleinen gegen die Sonne zielenden 
Zeiger und der Stundenzahl 12 halbieren mu. Die alte Orientation 
nach den Sonnenstunden haben wir langst verlassen und die Teilung 
des Quadranten in 90° ist landliufig geworden. Tatsichlich wird 
die Angabe von h auch von Bergleuten in Grade umgerechnet'), die 


1) Eine Abbildung von v. Hérers (S. 8, Fig. 2) ist zu verbessern. Die 
beiden Visuren (Fig. 2) haben wesentlich andere Richtungen, die eine um 8°, 
die andere um 19°, als es gedruckt worden ist. Ist nicht die Stundenangabe 
eben daran schuld? 
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etwaige Zugabe von Graden macht die Angabe des Streichens weit- 
laufig (bei V. HOFER, S. 8, lesen wir z. B. 22h 3°, astronomisch 
21h 10°). Die alte Angabe des Streichens nach den Sonnenstunden 
war am Platze zu der Zeit, als man den Kompa8 gar nicht kannte. 
Will man die Streichrichtung nur annaherungsweise angeben, so tut 
man am besten, wenn man die annahernde Richtung der Windrose 
anzeigt. 

H. Vv. HOFER gibt der indirekten Bestimmung des Streichens den 
Vorzug. Das Streichen der Schicht wird dabei aus jenem der Fall- 
linie berechnet bezw. konstruiert. Man erkennt, daf die Montanisten 
bei ihrer vermessenden Arbeit unter Tage eine weit gréfere Auf- 
merksamkeit dem Fallen als dem Streichen widmen. Von Geologen 
gilt es aber umgekehrt. Das Streichen ist fiir uns wichtiger, da darf 
kein Fehler vorkommen. Das Messen des Streichens muf unbedingt 
erleichtert (mechanisiert) werden. Die oben zitierte KEILHACKsche 
Vorschrift ist die beste. Man braucht dabei stets die lange Anlege- 
kante (beim Streichen, Fallen, Anvisieren eines Punktes). Nur beim 
Anvisieren mu8 man die heikle Vorschrift erfiillen: 

Den Buchstaben N voran und ablesen die von der Nord- 
spitze der Magnetnadel gezeigte Gradzahl! 

Dagegen miissen bei der indirekten Methode diese zwei Be- 
dingungen bei jedem Messen erfillt werden, sonst ist das Messen 
wertlos, und man hat in den Daten seines Notizbuches kein Mittel, 
den Fehler zu erkennen. Bei der direkten Methode kann man nur 
den Fehler begehen, da8 man die Richtung des Einfallens unrichtig 
angibt; z. B. man notiert: Die Schicht fallt nach E, tatsachlich aber 
fallt sie nach W. Beim Durchsehen des Notizbuches zu Hause und 
Hinzeichnen des Zeichens fiir Streichen und Fallen in die Karte (das 
Kinzeichnen soll aber woméglich im Felde stattfinden) erinnert man 
sich, ob die Schicht zu- oder gegenfallend war und korrigiert den 
Fehler. Aus dem Grunde empfehle ich den Studierenden bei der 
Messung des Fallens immer die Anmerkung beizufiigen, ob die Schicht 
zu- oder gegenfallend ist. Man kann auch den in der Karte ein- 
gezeichneten Punkt notieren, wohin etwa das Fallen gerichtet ist. 
Ich bin der Meinung, da8 man der direkten Methode des Messens 
der Streichung den Vorzug geben muB. 

PHILIPP (11) beniitzt ein hiibsches Schema zum Vergleich der 
Messung einer bestimmten Richtung mit dem geographischen und 
geologischen Kompasse. Der geographische Kompa8 ist in einem 
runden Gehiiuse, der geologische in einem langlichen rechteckigen. 
Beide haben eine spezifische Stellung, der erste hat den Punkt N 
unter dem blauen Pol der Magnetnadel, der zweite die Punkte N 
und S in der Richtung der Streichlinie der Schicht. Im ersten Falle 
mu8 man die Streichlinie in den Kompa8 hineinprojizieren, im 
zweiten zeigt der blaue Pol die gesuchte Gradzahl. Die Notwendigkeit 
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des Vertauschens der Punkte E und W ist ersichtlich. Dreht sich 
der Nullpunkt des Gradringes (N-Punkt) nach Westen und soll der 
blaue Pol der Magnetnadel im Quadranten NW erscheinen, mu8 der 
Buchstabe E fiir W vertauscht werden. 

Ich gebrauche zu demselben Zwecke beim Unterricht zwei Modelle 
aus hartem Papier, ein Quadrat, Seite 30 cm, fiir den geographischen 
und eine rechteckige Form 30 < 50 cm fiir den geologischen Kompaf, 
beide mit Buchstaben NESW und Gradeinteilung 0°—360° (je 10°); 
beim ersten im Uhrzeigersinn, beim zweiten gegen denselben. Das 
Modell der Magnetnadel ist aus diinnem Messingblech ausgeschnitten 
und mit einer Schraube mit Mutter im Papiere befestigt. Auf der 
Tafel zeichne ich eine schrige Linie z. B. gegen NW und durch 
heuristische Fragestellung an die Hoérer fiihre ich aus, da8 man den 
geographischen Kompa8 zuerst nach den Weltrichtungen orientieren, 
dann die Streichlinie in den Kompa8 projizieren und die Gradzahl 315° 
ablesen mu8. Die Projizierung und Ablesung ist mit Fehlern be- 
laden. Wie kénnte man den Fehlern ausweichen? Die Frage weckt 
ungemein die Aufmerksamkeit der Hérer und sie versuchen dieselbe 
zu beantworten. Es findet sich immer jemand, der den Kunstgriff 
der Anlegekante entdeckt. Man legt dann das geograpische Modell 
mit der Anlegekante (|| NS) zu der Streichlinie und findet, daB die 
Magnetnadel mit ihrem Nordpol im Quadranten N—E erscheint und 
auf die Gradzahl 45° zeigt. Die Zahl gibt die Drehung der Anlege- 
kante in die Lage der Streichlinie an; aber wir brauchen fiir den 
Streichwinkel den Gradbogen vom blauen Magnetpol nach rechts bis 
zum Nullpunkte der Gradeinteilung. Wie ist das zu tun? Auch 
diese Frage lésen die Hérer mit einem besonderen Interesse. Man 
muf die Gradteilung vom Punkte N nach links, also gegen den Uhr- 
zeigersinn eintragen und im Einklang damit die Punkte E und W 
vertauschen. Der Geologen-Kompa8 ist erfunden! Dann erst zeige 
ich das zweite Modell und an einigen Beispielen versuchen die Hérer 
das Streichen der auf die Tafel gezeichneten Linien zu bestimmen. 
Dann kommt eine Erérterung der magnetischen Mi8weisung und zu- 
letzt die Ubung mit einem wirklichen KompaB. 


Il. Schichtstérungen. 


Dieser Teil des geologischen Unterrichtes, besonders der die Zer- 
berstung und ZerreiBung der Erdrinde betreffende, ist sehr anziehend 
und verlangt wegen ungleicher Vorbildung der Hérer — hauptsiichlich 
hinsichtlich der Geometrie — eine griindlichere Arbeit. Es geniigt 
kaum die einfache Unterscheidung einer Blattverschiebung, einer Ver- 
werfung, einer Uberschiebung und einer Drehverwerfung. Will man 
z. B. die STACHsche Methode (27) im Praktikum anwenden, so mu 
man notwendigerweise die Lektion griindlicher absolvieren. SCHON- 
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DORF (19) zeigt einen Weg, die Aufgabe zu lésen. Er beschreibt 
genau die Verwerfung eines Eisensteinlagers bei Miisen und die Ge- 
schichte des Bergwerkes. Er schildert anziehend den Verlust des 
ergiebigen Ganges und die schwere mehrjahrige Arbeit mit der Aus- 
richtung desselben (geologische Untersuchung des Nebengesteins, Herbei- 
schaffen einer neuen richtigen kartographischen Unterlage u. a.). 

Ich bin der Meinung, da8 neben solchen historischen Belegen das 
systematische Studium der Verwerfungslehre viel niitzt. Ich mache 
hier aufmerksam auf die Autoren, deren Ansichten didaktich 
wichtig sind. 

HOFER (5) benutzt als Haupteinteilungsprinzip fiir die Verwerfungen, 
den Saigersprung ausgenommen, die Bewegungsbahn. Mit diesem 
Einteilungsgrund kombiniert er noch die vertikale und schrage Lage 
der Verwerfungsspalte, aber die horizontale Spalte laBt er aufer acht. 
Er unterscheidet dreierlei Lagen der Bewegungsbahn: die parallele 
zu der Fallinie des Verwerfers, die weniger schrige als die Fallinie 
und die horizontale. Dadurch wiirde HOFER allerdings sechs Ver- 
werfungsarten erhalten. ‘Tatsichlich teilt er die Verwerfungen mit 
schriger Spalte noch weiter ein und zwar nach der relativen und 
absoluten Bewegungsrichtung. Leider nicht konsequent. Fiir den 
Sprung laéBt er die Bewegung nach oben oder nach unten zu, aber 
den Wechsel unterscheidet er vom Liegendsprung nach der absoluten 
Bewegung. Dadurch kommen noch vier Arten zustande. Da HOFER 
aber beim Saigersprung die Einteilung nach der Bewegungsbahn fallen 
laBt, vermindert sich die Anzahl der Arten bis auf acht. Es sind 
drei mit schriger Verwerfungsspalte und mit der Bewegung lings 
der Fallinie: 


I. Sprung, das Hangende ist gesunken oder das Liegende gehoben, 

II. Wechsel, das Hangende gehoben, 

III. Liegendsprung, das Liegende gesunken, dann drei mit gleich- 
falls schriger Verwerfungsspalte aber mit zur Fallinie schiefer 
Bewegungsbahn : 

IV. schrager Sprung, 

V. schrager Wechsel, 

VI. schrager Liegendsprung, als 

VIL. Art gilt der Saigersprung mit vertikaler Verwerfungsspalte 
und als 

VII. Art die Horizontalverwerfung ohne Riicksicht auf die Lage 
der Verwerfungsspalte (sie soll gewdhnlich steil sein) und mit 
horizontaler Bewegungsbahn (auf Seite 47 laBt er aber den 
Winkel bis 221/:° zu). Als 

IX. Art fiihrt HOFER noch die Drehverwerfung an. 


Da er beim Saigersprung weder die Lage der Bewegungsbahn auf 
der vertikalen Spalte noch die Richtung der Bewegung hervorhebt, 
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ist die Trennung der Nr. VIII (Horizontalverwerfung mit einer verti- 
kalen Spalte) von dem Saigersprunge ungewif. Line solche Ein- 
teilung ist kaum logisch — HOFER hat es selbst in seinem Vor- 
worte angedeutet — und infolgedessen uniibersichtlich. Die Ein- 
teilung nach der absoluten Bewegungsrichtung ist oft illusorisch, auch 
das gibt HOFER selbst zu, indem er sagt: ,... doch handelt es 
sich eigentlich bei jeder Verwerfung um die relative Ortsverinderung 
der beiden Gebirgsstiicke“. 

TORNQUIST (31) will den Namen ,,Uberschiebung“‘) einer ge- 
waltigen Bewegung der Uberschiebungsdecken vorbehalten, deren 
Orientierung (hinauf und hiniiber) durchgehends bekannt ist und 
eine tektonische, gut definierte Ursache (Verkiirzung der Erdoberflache) 
haben dirfte. Sonst nennt er die anderen diesbeziiglichen Bewegungen 
»inverse Verwerfungen“. Leider léBt sich keine scharfe Grenze ziehen 
zwischen den grofen und kleinen Bewegungen des Typus. 

WILCKENS (32) rechnet die Uberschiebungen zu_ tangentialen 
Dislokationen; ein Schichtenkomplex ist tiber einen anderen hinauf 
und hintiber bewegt worden. Er betont also die horizontale Kom- 
ponente der Bewegung, zugleich aber hebt er die absolute Bewegungs- 
richtung ,hinauf und hinitiber“ hervor. 

Man kann wohl damit einverstanden sein, daf der Name Uber- 
schiebung fiir die absolute Bewegung ,hinauf und hiniiber“, die sich 
besonders in Deckiiberschiebungen und Spaltdeckenbildung klar zeigt, 
vorbehalten und folglich aus der gewdhnlichen geologischen und 
bergmannischen Praxis ganz weggelassen wird. In dieser sollte die 
relative Bewegungsrichtung der Spriinge und Wechsel aufrechterhalten 
bleiben, wie es auch z. B. SCHAFFER?) befiiwortet. 

Spekulative Tektonik teilt die Dislokationen in tangentiale und 
radiale ein. WILCKENS (32) rechnet zu den ersten die Faltung, die 
Uberschiebung nach der Faltung, die Transversalverschiebung (Blatt)*), 
die Uberschiebung ohne vorhergehende Faltung (Spaltdecken und 
Scholleniiberschiebungen) und listrische Flachen, zu den zweiten die 
Flexur und die Verwerfung. . 

Der geologische Unterricht mu8 zu dieser hohen Synthese all- 
mahlich fiihren. Noch einige Bemerkungen. SCHAFFER (a. a. 0.) 


1) A. KriMER (Historische Entwicklung der Definition der hauptsich- 
lichsten tektonischen Begriffe im Bergbau und Geologie, Ztschr. f. prakt. 
Geologie 1912, S. 249ff.) fiihrt noch die Namen: Ruscheln und Deckel an. Die 
Ruscheln sind steiler als Uberschiebungen, die Deckel sind die steilsten und 
den Ruscheln untergeordneten Verwerfungen. Sie kommen insgesamt bei 
einer Schuppenstruktur vor. 

?) F. X. ScHAFFER, Grundziige der allgemeinen Geologie. 1916, S. 109. 

3) H. Quirine (Zur Theorie der Horizontalverschiebungen, Ztschr. f. prakt. 
Geologie, 1913, S. 70—73) unterscheidet: A. Grenzblatter zwischen Schollen 
verschiedenen tektonischen Ursprungs, B. Verschiebungsblitter, die in einzelnen 
Schollen gebildet werden und zwar vor, wahrend und nach der Faltung. 
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meint, daB eine VergréBerung der Schichtenprojektion auf die Schicht- 
ebene beim Sprunge zustande kommt, nicht aber beim Wechsel, wo 
die Projektion vermindert wird (nach VON CARNALL’) ,,Deckung 
nach dem Perpendikel“). Ich habe gezeigt (24), daB sowohl die Ver- 
gréBerung als auch die Verkleinerung der Schichtenprojektion bei 
beiden genannten streichenden Schollenbewegungen vorkommen kann. 
Es entscheidet dabei der Winkel 6, den die Schicht mit der Kluft 
einschlieBt (Abb. 1). Ist der Winkel o kleiner als der rechte bei der 
Projektion auf die Schichtebene oder kleiner als der durch die Verti- 
kale und die Fallinie der Verwerfung gebildete Winkel bei der verti- 
kalen Projektion, kommt die in Fig. 1 abgebildete Erscheinung zu- 
stande”). Im allgemeinen hingt 

die Deckung nach der Senkrechten A % 

{nach dem Perpendikel) von dem 
Raumwinkel ab, den die Schicht 
mit der Kluft einschlieSt. Bewegte 
sich die Schicht nach der Seite, wo 
ihr stumpfer Winkel liegt, so muf 
es zur Deckung nach der Senk- 
rechten kommen). Die Deckung 
nach dem Lot (nach der Vertikalen) 
setzt voraus, daB bei der Bewegung 
der Kreuzlinie ihre horizontale Kom- Pe 
ponente mitwirkt, wodurch sich 4 

das verworfene Trumm iiber das ‘ &----- L  Nened 
stehengebliebene schiebt. Soll die Fig. 1. Wechsel (A), bei welchem 


a eine Disjunktion, Sprung (B), bei 
Reckeng der Titer nach der welchem eine Kontraktion erfolgte. 


Vertikalen méglich sein, so muf Deckung (B) nach der Senkrechten 
sich die verworfene Schicht gegen punktiert, nach der Vertikalen ge- 
den Teil der Kluft bewegen, der strichelt. 

sich mit der stehengebliebenen 

Schicht in der vertikalen Projektion deckt. Das alles lat sich hiibsch 
demonstrieren an einer schiefen, seitlich gestiitzten Glastafel und 
zwei Stiick Kartons (Fig. 2); die Glastafel stellt den Verwerfer, die 
Kartons die beiden Fliigel der gestérten Leitschicht dar. Die Deckung 
nach dem Lot (das Auge oben) und nach dem Perpendikel (das Auge 
senkrecht zur Leitschicht) kann man in jedem Falle leicht bestimmen. 





> 
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?) von CARNALL, Spriinge im Steinkohlengebirge. 1835, S. 48. 

*) Ein Beispiel gibt H. Quinine (Die Deutung von Stérungen nach grund- 
riBlichen Darstellungen, Ztschr. f. prakt. Geologie, 1921, S. 89—91) am Gange 
Rother Hahn bei Niederschelden. Im Faltengebirge und bei steil nieder- 
setzenden Gangen kommt der Fall hiufig vor. Ich habe auch bei der Dis- 
kussion iiber die Verwerfungen im Barrandeum (Zur Beurteilung der Langs- 
stérungen im mittelbéhmischen Faltengebirge, Centralbl. f. Min., Geol., Pal., 
1928, S. 556—561) auf Deutung von solchen Fallen aufmerksam gemacht. 

*) Vgl. von CARNALL, a. a. O. S. 57. 
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Auch zur Demonstration der Verwerfungsarten, hauptsichlich der 
Bewegungsbahn bei derselben, dient der einfache Apparat am besten. 

Ich (24) habe eine Einteilung der parallelen Verwerfungen') versucht, 
besonders fiir Lehrzwecke. Als Fundamentum divisionis ist reihen- 
weise die Lage der Verwerfungsspalte, die der Bewegungsbahn, die 
relative Bewegung des Hangenden und der Winkel der Bewegungs- 
bahn mit der Streichungslinie der Verwerfung angenommen. Ich 
habe tatsiichlich nur vier Namen angewendet: Blatt, Sprung, Wechsel, 
Saigersprung und dazu zwei Adjektiva normal und diagonal. Das 
Blatt (die Blattverschiebung, das Geschiebe) wird als saigeres, schriges 





Fig. 2. Ein Apparat zur Demonstration der Verwerfungen. Eine 
schief gestellte Glasplatte stellt die Verwurfsebene dar, zu welcher 
die verworfene Leitschicht in entsprechende Lage gebracht wird. 
Korrespondierende Punkte werden mit Kreide, deren Bewegungs- 
bahn mit Glasfarbstift (z. B. A. W. Faber Nr. 2251) auf der Glas- 
platte bezeichnet. Die Figur zeigt tatsachlich eine Drehverwerfung 
(Scharniersprung nach A. KRGMER), rechts einen Wechsel, links 
einen Sprung an. 


und horizontales unterschieden. Fiir das Blatt ist die horizontale 
Bahn entscheidend, bei den anderen aber die Lage der Verwurfs- 
spalte. Der Grund dazu ist in dem Umstande zu suchen, daB eine 
horizontale Verwurfsspalte unter der Scholle beim Blatte ahnlich wie 
bei Ferntiberschiebungen vorausgesetzt werden mu&S (der Fall, daf 
sich die Bewegung unten lings einer schiefen Verwurfsspalte parallel 
zu deren Streichrichtung abspielte, kann wohl der geringen Wahr- 
scheinlichkeit wegen unberiicksichtigt bleiben); bei den anderen Ver- 
werfungen ist die Lage der unteren Verwurfsspalte ganz unbekannt. 
Sie existiert tiberhaupt nicht, falls sich die Bewegung bis in die 
plastische Zone erstreckt. Der wichtige Unterschied mag die ab- 


1) Die Bezeichnung ,, Verwerfung“ wird hier im Sinne einer Stérung iiber- 
haupt verwendet, nach dem Beispiel von A. KRUMER (a. a. O.). 
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weichende Stellung des Blattes bei meiner Einteilung rechtfertigen. 
Zwischen dem Saigersprung einerseits und dem Sprung und Wechsel 
anderseits ist die Lage der Verwurfsspalte bestimmend, beim Saiger- 
sprung ist sie vertikal, sonst schrig. 

Da die Bestimmung der absoluten Bewegungsrichtung fiir den 
Bergmann ohne Nutzen, bei der Kleinarbeit im Felde sehr oft un- 
moglich ist und fiir den Geologen nur der orogenetischen Spekulation 
dient, so méchte ich vorschlagen, immer das Liegende als das Fest- 
stehende, das Hangende als das in Bewegung begriffene vorauszusetzen. 
Vieles wird dadurch vereinfacht, auch die Bezeichnung in Karten 
erleichtert. Die Erkenntnis der wirkenden Kraft und der absoluten 
Richtung derselben mu immer einer nachtriglichen und iiber einen 
groBen Raum sich erstreckenden Arbeit anvertraut werden. Erst 
dann kann das Wort ,,Uberschiebung“ zur Anwendung kommen, erst 
dann kann von einer Senkung oder Hebung gesprochen werden 
z. B. Liegendsprung der Literatur — Wechsel mit Senkung. 


Die Einteilung der parallelen Verwerfungen. 




















| __ | Winkel, den die | 
| Be Relative | Bewegungsbahn | 
Verwurfs- | | vertikale Be-| mit dem Strei- | Art der 
wegungs- aoe. | 
spalte | ‘as | wegung des| chen der Ver- | Verwerfung 
ann | Hangenden | wurfsspalte | 
| |  einschlieBt 
I. | vertikal vertikal — 90° - normaler 
Saigersprung 
ne p schief - )0° und (90° _ diagonaler 
Saigersprung 
III. _ | horizontal 0 0° saigeres Blatt 
IV. schrig | oS 0 0° schriges Blatt 
V. - | schief gesunken 90° normaler 
Sprung 
VI | )0° und (90° diagonaler 
vd ” ” j ” | Sprung 
7 | ‘ normaler 
VII. * es gehoben | 90 Wechsel 
ees ba — ae |. Likely aes 
‘VIII. Oi ate gge,  diagonaler 
III - E: » | )0° und (90 | Wechsel 
a ‘ . | horizontales 
IX. | horizontal | horizontal | 0 0° 
| Blatt 
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Die Bewegungsbahn ist auch ein wichtiger Lehrgegenstand. 
Sie wird bestimmt: 


1. durch Rutschstreifen samt ihrem Gefolge, 

2. durch Rutschlappen, 

3. durch einseitig bearbeitete Buckel der Verwerfungsflache, 

4. durch Klemmstiicke und Flexuren, 

5. durch korrespondierende (d. h. vor der stattgefundenen Stérung 
einen Punkt bildende) Punkte. 


Die ersten vier die Lage der Bewegungsbahn angebenden Mittel 
sind bereits gut bekannt, nicht so das fiinfte Mittel, das auch die 
Linge der Bahn angibt. Sehr eingehend werden die Rutschstreifen 
von SEITZ (20) geschildert. Er unterscheidet nach der Flachenform 
A) Stufenharnische mit kleiner Schubgré8e und treppenférmigen 
Absitzen, B) gemeine Harnische mit gréBerem Ausmaf der Be- 
wegung, welche weder Stufen noch tiefe Austiefungen darbieten, die 
fiir C) Hohlkehlenharnische bezeichnend sind (die Austiefungen 
der letzteren sind bis 1 m tief, mehrere Meter breit und sehr lang). 
Nach dem Grade der Politur unterscheidet SEITZ 1. Harnischstufe, 
die erst mit der Lupe oder mit Gefiihl zu erkennen sind, 2. Harnisch- 
streifen mit Rinnen und Furchen, die nur wenige Millimeter tief 
sind, 3. die héchste Stufe des Glanzes ist Spiegelglatte. 

Als korrespondierende leicht auffindbare Punkte kommen vor: 

a) Querschnitt einer Einlagerung (Erzgang, Eruptivader oder Apo- 
physe), die sich in irgend einer Weise von der Umgebung sicher 
unterscheidet. Der Querschnitt mu8 klein, also annahernd punkt- 
artig sein. Wenn er grof ist, so mu8 er an seiner Peripherie einen 
markanten Punkt (Ausbuchtung oder Ausbiegung) aufweisen. Beim 
streifenartigen Querschnitte mu8 seine Auskeilung vorliegen oder eine 
von der Umgebung sich unterscheidende Partie — z. B. ein Pyrit- 
schmitzen im Bleierzglanze — vorhanden sein. 

b) Querschnitte von Kreuzlinien und tektonischen Flichen. Es 
sind z. B. diskordante Schichtflachen (bei der Faltung), Schichtflache 
und diskordante Auflagerungsfliche (sedimentire und eruptive Dis- 
kordanz), eine Schichtflaiche und eine nicht parallele Verwerfungs- 
fliche (alter als die untersuchte Verwerfung) oder eine transversale 
Schieferungsfliche oder auch andere Kombinationen der genannten 
Flachen’). 

Wenn eine gute geologische Karte vorliegt, ist es nicht nétig, die 
sub b) genannten Punkte auf der Verwerfungsfliche miihsam zu 
suchen, da sie oft sehr leicht konstruiert werden kénnen. Nach An- 
gabe der Karte (Streichen und Fallen der beiden Flaichen und des 
Verwerfers) zeichnet man Kreuzlinien der beiden Flaichen mit der 


1) Einige der genannten Faille hat schon B. Srocrs (Berg- und Hiitten- 
mannisches Jahrbuch, Wien 1918, S. 192) angefiihrt. 
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Verwurfsfliche'). Man braucht tatsichlich nur ihr Bild auf der 
Verwurfsfliche, das durch Abtragung der Hypotenuse des Profildreiecks 
erhalten wird. Die Durchschnittspunkte der Kreuzlinien auf den Ver- 
wurfsflichen der beiden Schollen stellen die gewiinschten korrespon- 
dierenden Punkte dar. Dadurch ist die Lage und Linge der Be- 
wegungsbahn a bestimmt (Fig. 3, der Adergang E ist lotrecht). 

Eine annahernde Lésung der Aufgabe kann man auch mit Hilfe 
des Apparates (Fig. 2) vornehmen, nur mu eine Einrichtung vor- 
handen sein, der Glastafel das gehérige Fallen zu geben. 


’ 2V 


qa 





Fig. 3. Konstruktion der korrespondierenden Punkte m,, m,. S,, S, oberflichliche 
Streichlinien der Schicht, E,, E, die des vertikalen (lotrechten) eruptiven 
Ganges, V die der Verwerfung; P die des zu V senkrechten Profils. Mit 
einem Strich sind die auf der Verwurfsfliche gezeichneten, mit zwei Strichen 
die im Profile P gefundenen Kreuzlinien bezeichnet. Die Verwurfsflache so- 
wie das Profil P wurden in die Zeichenebene gedreht. Im Profildreieck opq 
ist op beliebig gewahit, 2“ oqp = 20° (= Fallen der Verwerfung), 3“ orp 
= 40° (= Fallen der Schicht S), uu’ = oq = 0'q’. Die Profildreiecke be- 
wegt man lings beider Streichlinien, bis ihre freien Endpunkte zusammen- 
fallen. Auf die Weise findet man den zweiten Punkt der Kreuzlinie S,. Bei 
dem Gange E fallt der Grundri8 der Kreuzlinie mit der Scharungslinie E, 
zusammen, da er lotrecht steht. Man braucht also nur die Hypotenuse oq 
zu tibertragen, um den notwendigen Punkt q’ zu finden. Fiir das Profil P 
erhalt man die nétigen Punkte an der Hand der Scharungslinien S,, S, und 
S,’, S,’, welch letztere auf die Linie V” tibertragen werden. Die Konstruktion 
zeigt, daS ein Sprung vorliegt und daB die Schichtfliche eine Disjunktion 
erlitten hat. 


Die Richtung der relativen Bewegung bestimmt man an der 
Hand 

1. der einseitig bearbeiteten Buckel auf der Verwurfsfliche, welche 
Erscheinung namlich auf der. Luvseite der Buckel vorzukommen 


pflegt, 





1) Uber die Konstruktion einer Kreuzlinie siehe W. MAucuER: Leitfaden 
fir den Geologieunterricht, 1914, S. 32, auch O. StuTzer (30, S. 145) und 
Autor (23). 

Geologische Rundschau. XVI 15 
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2. an der Hand der orientierten (d. h. in einer Richtung sich 
glatter anfiihlender) Rutschstreifen. Wurden die hobelnden Korner 
verzehrt, dann ist die glattere Richtung die der Bewegung (d. h. es 
bewegte sich ahnlich die Scholle, welche die Kérner trug). Sind die 
Korner noch vorhanden, dann kehrt sich die Regel um. 

3. Die Rander der Rutschlappen sind in der Richtung der Be- 
wegung der gegeniiberstehenden Scholle ausgelappt. Dasselbe gilt, 
falls ein Teil der Leitschicht oder die Klemmstiicke geschleppt 
wurden. 

4. Die korrespondierenden Punkte zeigen eindeutig die relative 
Bewegung an. Das Aufsuchen von solchen Punkten hat nicht nur 
fiir den Geologen sondern auch fiir den Bergmann eine grofe Be- 
deutung. 

5. Verlieren sich bei einer Lingsverwerfung einige Schichten auf 
der Erdoberfliche, dann ist die Scholle gesunken, welche auf der- 
jenigen Seite der Verwurfsstreichlinie liegt, wohin die Schichten ein- 
fallen. Wiederholen sich die Schichten, dann ist die Scholle gestiegen, 
’ welche auf derjenigen Seite der Verwurfsstreichlinie liegt, wohin die 
Schichten einfallen. Ist aber die Lagerung eine fhnliche, wie es 
die Fig. 1 abbildet, dann lauten beide Regeln entgegengesetzt. 

6. Eine genaue Beschreibung von vertikalen Schichtenprofilen 
(Bohrungen, Schichte) gibt oft Bescheid, falls man die hinter dem 
Verwurfe angefahrene mit einer bereite bekannten Schicht identifi- 
zieren kann. Aus dem Grunde empfiehlt es sich, die Proben der 
beim Bohren und Schachtabteufen gewonnenen Gesteine aufzubewahren. 
Ahnliche Dienste, wohl zuerst in horizontaler Richtung, leistet eine 
gute geologische Karte und das Belegmaterial dazu. 

7. In einer Serie von dhnlich orientierten Verwerfungen wird 
eine Verwerfung wie die andere ausgerichtet. Es geniigt also, nur 
eine einzige zu studieren. 

8. Die alte SCHMIDT-ZIMMERMANNsche Regel fiir die Ausrichtung 
der querschlagigen und spieBeckigen Verwerfungen. Sie wird von 
MAUCHER!) folgendermafen stilisiert: ,Der verworfene Gang ist 
jenseits des Verwerfers im stumpfen Winkelraum?) zwischen der 
Kreuzlinie und dem Verwerfer zu suchen“. Dabei schickt MAUCHER 
voraus, daf die Regel nur fiir solche Verhiltnisse gilt, bei welchen 
das Hangende des Verwerfers in der Fallrichtung abgesunken ist, 
also fiir Spriinge, ,sie versagt aber bei saigeren Verwerfungen und 
gibt ein falsches Ergebnis bei Uberschiebungen“. Dazu mu8 ich 
bemerken, daB die Regel tatsichlich auch fiir Uberschiebungen 
gilt (24), nur mu8 man anstatt vor dem Absinken des Hangenden 


1) W. MAUCHER, a. a. O. S. 35. 

2. Oberhalb (hinter) der Streichlinie der Verwerfung, wenn man sich im 
Hangenden befindet; unterhalb derselben Streichlinie, wenn man sich im 
Liegenden befindet. 
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‘von dem Absinken der vor dem Verwerfer gelegenen Scholle sprechen, 


weiter noch daf die Regel im allgemeinen auch fiir saigere Spriinge 
und Wechsel anzuwenden ist; man mu aber anstatt des Grundrisses 
der Kreuzlinie den Flachri8 derselben beniitzen. 

HOFER!) meint, da8 die SCHMIDT-ZIMMERMANNschen Regeln nur 
fiir Spriinge gelten kénnen, und spricht sich abfallig (,, Drill zur Denk- 
faulheit“) iiber dieselben aus”). Er versucht dieselben durch das 
geologische Betrachten zu ersetzen. Ich will nur bemerken, daf die 
Mechanisierung einer in der Praxis immer heiklen Ausrichtung doch 
fiir den Bergmann und auch fiir den Geologen willkommen ist und 
bleiben wird, da das Streben nach der Mechanisierung immer im 
Interesse der Praxis ist. 

STUTZER (30) sagt sehr richtig: Ist die Lagerstatte hinter dem 
Verwerfer gesunken, so treibt man seine Strecke im Streichen der 
Verwerfungsebene nach der Seite, wo die Kreuzlinie ansteigt. Liegt 
die Lagerstatte in einem hdheren Niveau hinter dem Verwerfer, so 
geht man umgekehrt vor, also im Streichen des Verwerfers nach der 
Seite, wo die Kreuzlinie einfallt“. Zu der Regel lat sich nur die 
Ergaénzung hinzufiigen, die wohl auch zu der Stilisation MAUCHERs 
paBt, da® sie nur dann richtig ist, wenn die Bewegungsbahn im 
stumpfen Kluftwinkel (man wahlt den Scheitelpunkt des Winkels 
zum Anfangspunkt derselben) liegt, sonst miiSte man nach der anderen 
Seite der Kreuzlinie ausrichten. Wenn man in der Stilisation 
STUTZERs anstatt der Seite, wo die Kreuzlinie einfallt, und anstatt 
des stumpfen Winkels MAUCHERs den spitzen Kluftwinkel®) setzt, 
so folgt die Regel, die ich bereits veréffentlichte (24): Die Lésung 
fiir die Bewegungsbahn im stumpfen Kluftwinkel. Ist die Lagerstatte 
hinter dem Verwerfer gesunken (gestiegen), so treibt man seine Strecke 
im Streichen der Kluft im stumpfen (spitzen) Kluftwinkel der Kreuz- 
linie (im Flachri8) vor. Mnemotechnische Regel: gesunken — stumpf, 
gestiegen — spitz. Ist die Bewegungsbahn im spitzen Kluftwinkel 
— der Fall kommt ziemlich selten vor —, dann mu8 man entgegen- 
gesetzt ausrichten. 

Es ist klar, dafS’ man zum sicheren Erfolge die Lage der Be- 
wegungsbahn und die relative Bewegungsrichtung (ob nach oben oder 
unten) des Trummes hinter dem Verwerfer kennen mu8. Man kénnte 
einwenden, da dadurch die Lagerstitte ausgerichtet sei, da man 
angeblich nach einer kurzen Uberlegung erkennen mu8, ob man 
nach links oder rechts im-Streichen des Verwerfers auffahren soll. 


1) H. Hérer von HEIMHALT, (5, S. 114). 

*) Die schwerfiallige Fassung von von CARNALL (Orientierung nach dem 
Hangenden oder Liegenden der Schicht), die er angibt, ist wohl nicht geeignet, 
einen Vorteil in der Regel sehen zu lassen. 

*) Der nach unten gedffnete Winkel zwischen Streichlinie des Verwerfers 
und der Kreuzlinie. 


15* 
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Dabei wiirde man die Konstruktion der Kreuzlinie ersparen. Die 
Einwendung ist richtig, aber die Regel ist eben nur eine Form, die 
man der Uberlegung gibt, indem man der alten Erfahrung folgt. 

Die Ableitung der Regel hat einen grofen didaktischen Wert. 
Um diesbeziigliche Aufgaben einfach und leicht lésen zu kénnen, 
benutze ich im Praktikum 2 Glasplatten, am besten photographische 
Negativplatten, die im heiBen Wasser von Gelatine befreit wurden. 
In diese werden zwei schiefe Linien, je eine auf jede Platte, ein- 
geritzt, die die Kreuzlinien darstellen. Jeder Hoérer bekommt ein 
Paar. Durch Bewegung der hinteren Platte, welche die hinter der 
Kluft liegende Scholle darstellt, in verschiedenen Richtungen und 
Lagen kann man sofort und so wohl besser als durch irgend eine 
Zeichnung alle Aufgaben lésen. 
































Fig. 4. Eine spieSeckige Verwerfung mit der Leitschicht S. 
S,, 8S, Scharungslinien derselben auf der horizontalen Flache, 
a Bewegungsbahn, b ihre Streichkomponente, ¢ flache Sprung- 
héhe (Schubhéhe bei Wechseln); d sohlige Sprungbreite, e saigere 
Sprunghohe, f stratigraphische Sprunghéhe (= mo). 


Von der Bewegungsbahn bin ich (24) bei der Berechnung von 
anderen Gréfen ausgegangen, mit welchen sonst die Verwerfung 
charakterisiert wird. Dieselben sind in Fig. 4 mit kleinen Buchstaben 
bezeichnet, so daf eine weitere Erklarung hier wohl wegbleiben kann. 
Das Blockdiagramm bietet viele didaktische Vorteile, da es die Raum- 
vorstellungskraft der Horer férdert. Wird eine Verwerfungsart mit 
dem Apparate (Fig. 2) gezeigt, so kann man von Horern verlangen, 
dieselben durch ein Blockdiagramm abzubilden und umgekehrt. 

Fiir ahnliche didaktische Zwecke hat E. STACH (27) eine parallel- 
perspektivische Darstellung und zwar an der Hand eines Wiirfel- 
diagramms vorgeschlagen. Der Wiirfel steht mit seiner Hauptdiagonale 
senkrecht auf der Zeichenebene, so daB8 der Umri8 des Wiirfels als 
ein regelmiBiges Sechseck erscheint. Im Mittelpunkte stoBen die 
drei dem Beschauer nichsten Kanten zusammen, die die GrundriB- 
fliche, die Quer- und Langsfliche des Wiirfels begrenzen und den 
drei aufeinander senkrechten, einander gleichwertigen Koordinaten 
des Raumes entsprechen. Um infolge der Projektion verzerrte Winkel 
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und Liangen eintragen und ablesen zu kénnn, versieht STACH die 
drei vorderen Flichen des Wiirfels mit einem Konstruktionsnetz, das 
kauflich ist. Ich vermisse die Anleitung zur Anfertigung des Netzes. 
Es wiirde wohl nur die Einteilung der Wiirfelkanten geniigen, wozu 
ein in die perspektivische Wiirfelfliche eingezeichnetes Quadrat dienen 
kann, dessen Seiten an der Hand des 10°-Winkels eingeteilt werden. 
Von Punkten der Einteilung fihrt man Parallelen mit der lingeren 
Diagonale des Wiirfeldiagramms, die an dessen Kanten die gesuchte 
Einteilung hervorbringen. Die Konstruktion des Wiirfeldiagramms 
diirfte auch auf Millimeterpapier erfolgen. Ich trage auf eine senk- 
rechte Linie viermal je 20 mm und auf die durch zwei innere Punkte 
laufenden Horizontalen links und rechts je 35 mm auf, wodurch man 
6 Ecken des Wiirfeldiagramms erhalt. Die Hauptaufgaben STACHs 
(Sprung, Saigersprung, Uberschiebung, Verwerfung einer Synkline oder 
Antikline) lassen sich mit Anfangern ganz befriedigend lésen. Noch 
einige Bemerkungen zur Konstruktion. Jede Ebene, die zu einer 
Wiirfelkante parallel ist, wird mit zwei Paaren paralleler Kreuzlinien 
begrenzt. Ihr Profilfallen ist dem wahren Fallen gleich. Ist sie 
nicht zu einer Wiirfelkante parallel, dann laufen nur zwei von ihren 
vier Kreuzlinien parallel, es sind diejenigen, welche zwei parallele 
Wiirfelflachen schneiden. Das Profilfallen der anderen mu an der 
Hand der HOFERschen Gleichung (6, S. 68) berechnet werden. 

W. HENKE (4) schreibt im Profil, dessen genaue Lage beigesetzt 
werden muB, den Winkel ein, der zwischen dem Streichen der dar- 
gestellten Ebene und der horizontalen Profillinie gebildet wird. Da- 
durch kann man sich den Verlauf der Lagerstitte gut vorstellen. 

Zu den Konstruktionen wird bei den Verwerfungen eine mathe- 
matische Ebene vorausgesetzt, die der mittleren Lage der Verwerfungs- 
fliche entspricht. Zu dem Zwecke bestimmt man das allgemeine 
Streichen und Fallen. HOFER (5) legt in die gekriimmte Streich- 
linie der Verwerfung eine Gerade derart, daB die zwischen beiden 
Linien eingeschlossenen Flachen gleich gro8 sind. Auf dieselbe Weise 
schreibt HOFER vor, auch das allgemeine oder Hauptverflichen zu 
suchen. Er sagt aber nicht, auf welche Weise man die Konstruktion 
ausfiihren soll. Es ist tatsichlich méglich, eine groBe Anzahl von 
solechen Linien zu fiihren, wie es ja aus der Geodisie bekannt ist 
(wenn man ein zwischen zwei Nachbarflachen vorhandene Zickzack- 
grenze durch eine Gerade zu vertauschen trachtet). Fiir unser Ziel 
ist die Aufgabe noch unbestimmter, da keine festgestellte Begrenzung 
beiderseits der Endpunkte vorhanden ist. 

Ich schreite (24) auf folgende Weise vor: Ich messe einzelne 
Abschnitte, die Lange und Lage derselben, und multipliziere die 
Lange mit der Anzahl der Grade des Streichens (Verflichens). Dabei 
zeichne ich in jedem Endpunkte, wo sich das Streichen andert, den 
geogr. Meridian. Simtliche Winkel nach rechts werden positiv, 
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simtliche nach links negativ (die in der Nahe von 90° weiter tiber 
90°) gezihlt. Die Produkte werden addiert und die Summa durch 
die gesamte Linge dividiert. Beispiel: 
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Linge der Abschnittte in m. . . - » 20; 10, 30; 10, °20 
Streichen . . . eye Ne 60°W, N85°E, N30°W, N2°E, N70°W 
Ausgerichtetete Werte des Streichens . . . — 60, — 95, — 30, +2, — 70 
Produkte... ...... . . —1200, —950, — 900, + 20, — 1400 
RO PIER MADE Scie isi? oy Stance chat Vet. 4h ead, Uh ee ee ao . . — 4470 
Division . . ae ee A Pe — 4470: 90 = — 50 
Das allgemeine Streichen a Ne ae ee re a nee Ge ed 
Fallen. . . = a's ce | BOMB B58, Sa0W, Seek, 25 

Zugerichtete Werte dessclben i shoe Sevatifee eens . 80, 85, 85, 100 7 

BAUD SS rah a IGE Ante “te VEE 1600, 850, 2550, 1000, 1500 
MSENME Doe cosa) ac yee cat aia) ebaw? “ape iS a Ae ; s « €600 
Division . . . ae teen ee yee ee ah kwon 750: 900 = 838 
Das allgemeine Fallen sce Maas,” spe tey Iatke Ve OS ne, nee recieve Materia ty ran enn 


Beide allgemeinen Werte kann man leicht annahernd konstruieren, 
wenn man die beiden Endpunkte der zusammengesetzten Streichlinie 
(aus einzelnen Fallwerten zusammengesetzten 


¥¢ Fallinie) verbindet (Fig. 5). Ich arbeite mit 
ae einzelnen Teilstrecken ahnlich, wie man in der 
on ' Physik die Komponenten im Parallelogramme 
a. der Kraftwege zusammenzusetzen pflegt. Man 
| a erhalt eine Resultante, welche die beiden freien 
A XG Endpunkte der ersten zwei Teilstrecken ver- 


bindet. Die Resultante setzt man mit dem 

Ki : ‘ ; dritten Abschnitte zusammen usw., bis man 

rig. 5. Konstruktion . 

des allgemeinen Strei- 2Um letzten Abschnitte gelangt, dessen freier 

chens (A) und des all- Endpunkt durch die Hauptresultante mit dem 

gemeinen Fallens (B). freien Endpunkte des ersten Abschnittes ver- 
bunden wird. 

J. PIA (13, 14) versucht, mit einem grofen mathematischen Auf- 
wande an der Hand zahlreicher iiber ein Gebiet verstreuter Einzel- 
beobachtungen (Messungen der Schichtenlage) statistisch zu einem 
Ausdrucke zu gelangen, der fiir das ganze Gebiet charakteristisch ware. 
Es ist nicht hier am Platze, die reichen Folgerungen seiner Methode 
zu referieren, nur das didaktisch wichtige und das, was die auf- 
geworfene Frage betrifft, méchte ich hervorheben. PIA sucht zuerst 
eine mittlere d.h. allgemeine Streichlinie, dann legt er durch den 
Schnittpunkt derselben mit jeder partiellen Flache eine zu der all- 
gemeinen Streichlinie senkrechte Profilebene, die eine Kreuzlinie in 
der partiellen Fliche ausschneidet. PIA bestimmt dann mittels der 
HOFERschen Gleichung (6) den Fallwinkel der Kreuzlinie. Aus den 
80 -ciebiemaiaae Winkeln wird ein Mittel d. h. das allgemeine Fallen 


2) De Fallen mu8 dabei stets in einer und derselben Richtung also von 
0° bis 180° gezthit werden. 
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berechnet'). Fiir Geologen empfiehlt PIA die folgende Anniherungs- 
methode. Man trigt alle gemessenen Fallwinkel vom Zentrum aus 
,auf die Mitte ihrer Richtungsklassen als Strecken“ auf. Unter 
Richtungsklassen versteht er die Teile der Windrose, er teilt sie zu 
dem Zwecke in 16 Teile. In dieselben wird als Symmetrale die Streich- 
linie der in jedem einzelnen Teile gemachten Messungen der Lage 
eingezeichnet. Aus den Strecken konstruiert man die Resultante wie 
in einem Kraftepolygon. Ihr Winkel mit dem Meridian gibt das 
allgemeine Fallstreichen. Die Konstruktion ist nicht streng mathe- 
matisch, sondern, wie PIA sagt, eine Naherungs- und versuchsweise 
angewendete Methode. Eine Hauptbedingung wie fiir alle statistischen 
Methoden ist, daB die Verteilung der Messungen iiber das kartierte 
Gebiet von Lagerungsverhiltnissen und bestimmten Bauelementen 
unabhangig sein muff. Die Anzahl der Messungen soll der Fliche, 
auf der das bestimmte Fallen herrscht, ungefahr proportional sein. 
Erst dadurch wiirde die statistische Methode einwandfrei. 


Ul. Karten und Profile. 


O. AMPFERER (1) hat in die geologische Kartenlehre orientierte 
Liniensysteme eingefiihrt. Dieselben verfolgen die Schichtlagen, bei 
ungeschichteten Gesteinen aber Spriinge, Kliifte, Schlieren und Ab- 
sonderungen. Die Karte ist dann mit feinen Wogen und Gittern 
von farbigen Linien ausgefiillt. Auf flachem Terrain (erschlossen 
durch Bohrungen und Bergwerksbauten, zum Bediirfnis der agronomi- 
schen Karten und Karten der nutzbaren Lagerstitten) denkt er sich 
ein kiinstliches Relief (ein Sieb von vierseitigen Pyramidengruben) 
eingeschnitten; er bildet die Schichtschnittlinien ab. AMPFERER hat 
auch auf den Stereoautograph von V. OREL aufmerksam gemacht. 
Naheres dariiber kann man im Aufsatze von A. JAHN (7) lesen, wo 
auch der Stereokomparator PULFRICHs beschrieben wurde. 

H. PHILIPP und W. WARNECK (12) geben eine anziehende Hin- 
fiihrung in das Verstandnis der geologischen Karten und Profile, indem 
sie zuerst geographische Profile einer Anhdhe zeichnen’). Dann 
kommen geologische Profile durch das ebene Gelinde, wo man ent- 
weder von Daten der Oberfliche zum Profil oder vom Profil (z. B. 
beim Bergbau gewonnen) zur geologischen Karte fortschreitet. Zuerst 
einfach, ohne und mit Diskordanz, dann dislozierte Schichtengruppen. 


1) Es scheint mir, da8 ein einfaches arithmetisches Mittel (aus den Fallzahlen) 
hier besser dienen diirfte. Streicht naémlich eine Schicht recht abweichend 
von der allgemeinen Fliche, so erfolgt durch die Methode P1As stets ein sehr 
kleines Fallen, und zwar auch im Falle, daB die Schicht recht steil steht. 
Dadurch aber muB8 das statistische Mittel gestért werden. 

*) Wiinschenswert wire auch ein Profil durch ein Tal oder eine Pfanne. 
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Bei Dislokationen gehen die vertikalen den geneigten voran. Ahnlich 
bei einem unebenen Gelinde’). 

W. SPITZ (26) macht einen besonders fiir Anfanger sehr vorteil- 
haften Antrag, die Kliifte und ihre Harnische in ein tibersichtliches 
Kreisschema einzutragen. Die Kreisfliche ist mit konzentrischen 
Kreisen und Durchmessern erfiillt, die die Basen gerader Kegel dar- 
stellen, deren Mantellinien alle méglichen Lagen der Fallinien dar- 
bieten. Der Fu8 einer Mantellinie, die mit der Fallinie einer Schicht 
parallel lauft, gibt durch ihren FuBpunkt das gewiinschte Symbol. 
Man kann in die Mitte des Schemas die flachsten Fallinien projizieren 
oder umgekehrt. Ein Harnischstreifen wird mit einem kurzen Strich 
in seiner Streichrichtung, die Richtung der Bewegung der Schollen 
mit einem halben Pfeil, bei dem gréSten Winkel des Streifenfallens 
die Bewegung der peripheren Scholle durch einen vollen Pfeilkopf 
symbolisiert, was auch dann am Platze ist, wenn keine Streifen vor- 
kommen und man eine Komponente der Bewegung angeben will. 
Bei vertikalen Harnischen wird das Bild des Streifens in die Zeichen- 
ebene gedreht. Die sehr einfache Art von SPITZ diirfte als eine 
Vorbereitung fiir die SEITZsche dienen (siehe unten). 

Die SALOMONsche Methode (16) der schematischen Darstellung 
von Kliften und Harnischen beniitzt Signaturen, welche sich von 
jenen der Schichten nur durch ibre Feinheit und einen Pfeilkopf 
unterscheiden, der den vorhandenen Streifen und zwar seine Richtung 
(sein Steigen iiber der Horizontalebene) und seinen Fallwinkel (durch 
die Entfernung des Pfeilkopfes vom Anfange der Streichlinie der 
Kluft) angibt. Der relative Sinn der Bewegung wird durch zwei der 
Streichrichtung der Harnischflaiche parallele, aber entgegengesetzt ge- 
richtete kurze an dem Pfeilkopf angehiangte Striche ausgedriickt. 

O. SEITZ (20) hat gefunden, daf die Methode SALOMONs nicht 
im Faltengebirge benutzt werden konnte, da oft in einem Aufschlu8 
20 bis 80 Harnische vorkommen, so dafZ man in dem Falle nur das 
Maximum vieler einzelner Harnische zum Ausdruck bringen und da- 
durch das Resultat durch eine allzugroBe Schematisierung zugunsten 
des Maximums fiarben kénnte. SEITZ benutzt eine stereographische 
Projektion unter Anwendung des WULFFschen Netzes mit der Ak- 
kommodation, daf Parallelkreise um den Mittelpunkt des Netzes an 
der Hand der im Netze befindlichen Einteilung eingezeichnet werden. 
Man denkt sich das Auge im Zenith der Kugel aufgestellt, die 
Zeichenebene geht durch den Mittelpunkt der Kugel hindurch. Jede 
geologische Fliache stellt man in diesen Mittelpunkt, zeichnet durch 
denselben ihre Fallinie, welche die Kugel unter der Zeichenebene in 
einem Punkte durchbohrt, der in die Zeichenebne projiziert wird (der 
Sehstrahl geht vom Zenith aus und gibt den ,,Kluftpunkt“ an). 












































1) Anstatt der von den Autoren gewihliten geometrischen Gestalt einer 
Anhdéhe und einer Pfanne wire vielleicht besser eine der Natur dhnlichere 
Form zu wiahlen. 
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Den ,,Streifenfallpunkt“ erhilt man im Durchschnitte eines Klein- 
kreises — der dem Fallen des Streifens entspricht — mit dem Grof- 
kreise, den die Harnischfliche aus der Kugel ausschneidet. SEITZ 
bezeichnet einen Harnisch mit zwei Geraden, die eine lauft in der 
Streichrichtung der Kluft (Kluftstrecke), die andere in der Streifen- 
fallrichtung (Streifenstrecke). An die Streifenstrecke wird ein Pfeil 
gesetzt, der den relativen Bewegungssinn andeutet. Sonst wird die 
Strecke zentrifugal und zentripetal ausgezogen. Horizontale Streifen 
werden mit einem kleinen Kreis, vertikale mit einem kleinen Halb- 
kreis bezeichnet. SEITZ zeichnet Streifentafel und Klufttafel und 
fiir vorwiegend steile Kliifte empfiehlt er auch eine in der Mineralogie 
iibliche Darstellung der Spur der Normale, welche im Mittelpunkte 
der genannten Kugel auf die Fliche errichtet wird. 

Fiir die erste Tafel fiihrt man zuerst einen Durchmesser in der 
Lage des Streichens der Kluft, dann zeichnet man einen Meridian 
und einen Kreis, welche beide dem Kluft- ev. Streifenfallen entsprechen. 
Durch den Schnittpunkt ziehe man eine radiale Streifenstrecke und in 
einer kartographisch richtigen Orientierung eine kiirzere Kluftstrecke. 

Fir die zweite Tafel erhalt man den gesuchten Projektionspunkt 
im Schnittpunkte des Meridians mit der O—W-Linie. Durch den 
Punkt zieht man die kiirzere Kluftstrecke als Tangente zum Meridian, 
errechnet das Streifenstreichen nach der HOFERschen Gleichung 
cos x = tgr: tg v (” = Fallen des Streifens, vy = Fallen der Harnisch- 
fliche) und zeichnet die Streifenstrecke ein. 

Vorteile der Tafeln. Aus der Streifentafel erkennt man auf den 
ersten Blick die Richtung der Streifen, da sie radialstrahlig gezeichnet 
wurden. Sind sie in der Nahe der Peripherie angehauft, so zeugt 
es von ihrer flachen Lage und von einer der Horizontalverschiebung 
(Blatt) ahnlichen Bewegung. Das Entgegengesetzte gilt von Symbolen 
in der Nahe des Mittelpunktes. Aus den Klufttafeln erkennt man 
gleich das Streichen und Fallen; je weiter vom Mittelpunkte des 
Diagrammes, desto flacher. Sie sagen aber nichts vom Streifenfallen, 
so da sie durch Streifentafeln erginzt werden miissen. Die letzteren 
enthalten keine Daten von dem Kluftfallen. 

Die Fundamentalaufgabe der geologischen Kartendarstellung, nam- 
lich das Einzeichnen der geologischen Grenze, lést B. KUHN (Ztschr. 
{. prakt. Geol. 1909, S. 325—342) mit seinem Schichtweiser. Der 
Anleitung legt er eine Zeichnung bei, wie ich ahnliche gern in jedem 
Lehrbuch der praktischen Geologie sehen méchte. In ein ebenes 
Terrain zwischen zwei Hohenlinien stellt er das Profildreieck auf und 
durch seinen Eckpunkt lat er die geologische Grenzebene hindurch- 
laufen. Die Fallinie der Ebene mit ihrem Fallwinkel liefert das 
zweite, d. h. das gesuchte Dreieck, zu dessen horizontalen Katheten 
die Streichlinie der Grenzebene zu ziehen ist. Die Konstruktionen, 
bei welchen man Profildreiecke in die Zeichenebene transformiert, 











934 II. Besprechungen 


lassen sich auch fiir Anfanger sehr erleichtern, falls man mit drei 
Papierdreiecken (SOKOL, 22a), die gleich lange vertikale Katheten, 
etwa 10 cm, und ungleich lange horizontale Katheten, 25, 30, 35 cm 
aufweisen, die geometrische Transformation versinnlicht. Ich stelle 
zwei solche Dreiecke dicht nebeneinander auf die Tafel mit der 
kurzen Kathete senkrecht auf den Punkt einer schematischen Karte, 
durch welchen die geologische Grenze verléuft, mit der langeren 
Kathete senkrecht zu den Héhenlinien, deren Distanz wahle ich gleich 
der langen Kathete. Dann drehe ich das auf die Gelindebdschung 
nicht eingestellte Dreieck um die kiirzere Kathete bis in die Richtung 
der Fallinie der Grenzfliche und fiihre zu ihm‘) senkrecht die ge- 
suchte Streichlinie. Diese Streichlinie schneidet die untere Héhen- 
linie in einem Punkt, dessen Verbindung mit dem Aufschlu8 der 
geologischen Grenze das gesuchte Kartenbild derselben ergibt. Es 
sind drei Falle zu unterscheiden. Der erste mit einer gegenfallenden, 
der zweite mit einer zufallenden weniger als die Gelandebéschung 
geneigten Grenzfliche, der dritte mit einer zufallenden mehr als die 
Gelaindebéschung geneigten Grenzfliche. wozu sich noch eine vertikale 
und eine horizontale Grenzfliche gesellen. 

Bei allen zu Hoéhenlinien schiefen Lagen der geologischen Flache 
lauft ihre Profillinie in der Karte durch den von ihrer Streich- und 
Fallinie gebildeten Quadrant, der sich nach unten (der niederen 
Hohenlinie zu) 6ffnet. Sie lauft desto niaher der Streichlinie, je 
kleineren Winkel die letztere mit den Hohenlinien einschlieBt und 
je steiler die geologische Flaiche ist. Eine Ausnahme stellt der Fall 
dar, wo das Fallen der Fliche zwar gleichsinnig aber flacher als das 
des Gelindes ist. Es entscheidet die HOFERsche Gleichung tg r = 
tg v X cos a, worin r = Fallen der geologischen Flaiche, v = Ge- 
lindefallen, « = Winkel der Richtungen der beiden Fallinien. Bei 
dieser GréBe des Winkels r zieht man die Grenzlinie in der Richtung 
der Fallinie der geologischen Flaiche. Ist der Winkel gréBer, zieht 
man sie durch den nach unten, ist der Winkel kleiner, durch den 
nach oben gedffneten Quadrant. 

H. v. STAFF (28) zeichnet vier Bilder eines Erosionstales mit 
einem Flusse und mit Wasserscheiden, die er in der Kartenskizze 
einfach mit parallelen Linien abbildet: 


Die vertikale geologische Grenze gibt eine gerade Linie. 

Die entgegenfallende Grenze und 

die horizontale Grenze geben bergwirts konvexe Grenzlinien. 
Kine bergwarts konkave Grenzlinie kommt dann zustande, 
wenn die Grenzebene eine gréBere Neigung talaufwirts auf- 
weist, als das Talbett selbst. 


- fo 


1) Durch den der vertikalen Kathete gegentiberliegenden Eckpunkt. 
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Wenn man bedenkt, daf schon bei K. v. FRITSCH (Allgemeine 
Geologie 1888, S. 62) alle diese Fille und eingehender') beschrieben 
sind, und dazu noch der Verlauf der Grenzlinien auf den Wasser- 
scheiden, so sieht man, daf durch STAFF nur der erste Schritt zur 
weiteren Ausarbeitung des wichtigen Gegenstandes gemacht worden 
ist. Er hat den Fall, wo eine zufallende Grenzfliche flacher als das 
Talbett fallt, nicht abgebildet. 

Eine ausfihrliche Konstruktion sehen wir z. B. im Lehrbuch von 
K. KEILHACK (8), wo ein Tal und eine Anhéhe und in beiden Fallen 
die fiinf wichtigen Lagen der geologischen Grenze sowohl im Profil 
als auch in der Karte abgebildet sind. Es wird vorausgesetzt, daf 
die Grenzen quer durch das Tal oder den Bergriicken® verlaufen, es 
wird folglich nicht des allgemeinen Falles gedacht. Im Texte macht 
KEILHACK darauf aufmerksam, dafS§ das Wasser im Tale in den 
Spitzbogen der Kurven hineinflieBt, falls das Fallen gleichsinnig und 
steiler ist als das Talgefille, sonst flieSt das Wasser aus dem Bogen 
heraus. Auf einem Berge sind die Verhiltnisse gerade umgekehrt. 

Da aber im Talbilde KEILHACKs die konkave Flache fast auf 
Null sinkt, erscheint das Bild nur als eine Kombination von zwei 
Konvexflichen. Die Héhenlinien im Profile unter dem Talbette sind 
iiberfliissig und der Knick der Talsohle verwickelt die Figur. 

Auch in schematischen Zeichnungen SCHONDORFs (19) ist in 
einem Schema zusammen ein Tal mit zwei Anhéhen abgebildet. Es 
kommt die typische Form der Windungen der Bilder, welche Héhen- 
linien mit der Grenzlinie einschlieBen, nicht zum Ausdruck, da die 
Hohenlinien sich im Tale scharf schneiden und besonders in Abb. 18 
die Grenze nicht zum Schnitte mit der Héhenlinie gelangt. Sehr 
instruktiv ist die Abb. 20, wo sich zwei ebene Talwande in einem 
linienartigen Talbette schneiden. Es fehlt aber die senkrechte Grenze 
und es wird unnotigerweise eine gegenfallend steile und eine gegen- 
fallend flache Grenzebene dargestellt. 

Ich habe versucht (22a), in einem schematischen Bilde alles zu 
kombinieren. Ich zeichne zwei bogenformige Héhenlinien, zwischen 
ibnen einen AufschluB der geologischen Grenze und durch denselben 
eine horizontale, d. h. mit Héhenlinien parallele und eine vertikale, 
d. h. im gemessenen (hier braucht man das mit Hohenlinien parallele) 
Streichen verlaufende Grenzebene. Jetzt stellt man an die Hoérer die 
Frage: In welchem von den durch beide Ebenen bestimmten oberen 
zwei Quadranten liegt die gegebene Grenzebene, die man in die Karte 
eintragen soll? Der seitwirts gerichtete Quadrant A enthalt entgegen- 
fallende Grenzebenen, die mit den Héhenlinien sichelférmige, im 


1) Die beiden ins Gebirge (bergwidrts) konvexen Linien werden von 
Fritsch dadurch charakterisiert, daB die gegenfallenden Grenzen kiirzere 
Bégen als die Héhenlinien, die zufallenden (von einem kleineren Fallen als 
das Talbett) aber langere Bégen als die Héhenlinien darbieten. 











236 II. Besprechungen 


= 


Inneren der Linien liegende Bilder einschlieBen. Der zweite, bergauf 
und einwarts gerichtete Quadrant, enthalt zufallende Grenzebenen und 
ist durch die Gelindeoberfliche in zwei Réiume geteilt, den oberen 
B mit steiler, den unteren C mit flacher als das Gelande einfallenden 
Grenzebenen. Die ersten (B) geben mit Héhenlinien Achtelfiguren, 
die unteren (C) sichelf6rmige Bilder auf der auBeren Seite der Héhen- 
linien. 

Im Falle A mu8S man also der Grenze folgend und von ihrem 
Streichen abbiegend im Tale talabwarts, am Berge bergauf gehen, d. h, 
eine Richtung zwischen ihrem Streichen und Fallen einschlagen. 

Im Falle B folgt man der Grenze im Tale talauf, am Berge bergab. 

Im Falle € folgt man der Grenze im Tale talab, am Berge bergauf. 

Es folgt die wichtigste Regel fiir einen kartierenden Geologen: 
Man folgt der geologischen Grenze von ihrem Aufschlusse 
an im Tale talab, am Berge bergauf'), ausgenommen die 
gleichsinnige steilere Grenze, wo man umgekehrt, also im 
Tale talauf, am Berge bergab gehen mufB. 

Tatsaichlich braucht man nicht von Tal und Berg zu sprechen, 
da die Regel im allgemeinen von jeder konkaven und jeder konvexen 
Gelaindeform gilt. 

Ich wiederhole, da® die Streichrichtung der Grenzebene in allen 
genannten Fallen zu den Hohenlinien parallel war. Ist das Streichen 
zu ihnen senkrecht, so muff man die Grenze in der Karte lings und 
um so néher der Streichlinie fiihren, je gréBer das Hinfallen ist, was 
sonst allgemein gilt. Hat endlich das Streichen der geologischen 
Ebene eine allgemeine, also weder zu Héhenlinien senkrechte noch 
parallele Lage — welcher Fall tatsachlich am haufigsten vorkommt —, 
so muf man die letzteren fiir die unebene mit jenen fiir die ebene 
Oberfliche geltenden Regeln sorgsam verbinden. 

Die genannten Regeln, die Fundamentalregeln eines kartierenden 
Geologen, sind tatsichlich nur Hilfsregeln. Selbstverstindlich darf 
eine geologische Grenzlinie nicht konstruiert werden, sondern mu an 
der Hand der im Felde festgestellten Aufschliisse gezeichnet werden. 
Aber da, wo die Aufschliisse verdeckt oder ungeniigend aufgeschlossen 
sind, hilft das Schema, dieselben zu suchen oder die Anwesenheit der 
bedeckten Grenze aus den Formen der Erdoberflache zu erraten. 
B. KUHN (a. a. O.) sagt sehr richtig: Zu einer klaren und genauen 
Vorstellung der Tektonik (gelangt der Geologe) nur durch den Ver- 
gleich des tatsiichlich beobachteten Ausstreichens der Leithorizonte 
mit dem unter bestimmten Voraussetzungen konstruierten. “ 

H. HARRASSOWITZ (3) behandelt ausfiihrlich die Anwendung der 
OsTWALDschen Farbennormen auf geologischen Karten und die 
Farbenbeschreibung in Gesteins- und Bodenkunde. Er empfiehlt 





") Also im ,Sinne der Entwicklung“ des Tales und des Berges. 
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Farbenleitern, die kauflich sind. Farben mit hoher Reinheit passen 
nur fiir Gesteine oder Formationen, die man hervorheben will. Ist 
die Fliche zu grof, so darf die Reinheit der Farbe nicht zu groB 
gewahlt werden. Es muff dann weif stark beigemengt werden. 
Schwarzbeimengung wird man oft vermeiden miissen, da sie un- 
giinstig wirkt. 


IV. Geometrische Konstruktionen in der Geologie. 


Streichen und Fallen, wenn drei Punkte gegeben. SCHONDORF (19) 
sagt, daB am einfachsten diejenige der sogenannten kotierten Pro- 
jektion ist. Die Verbindungslinien der drei Bohrteufen werden gra- 
duiert, die Streichlinien der Ebene und senkrecht dazu der Gefills- 
maSstab konstruiert. 

Der Leser (das Buch ist wohl fiir Anfanger bestimmt) mu8 zu 
einem Lehrbuch der darstellenden Geometrie des Gelindes, z. B. dem 
von R. ROTHE (15) greifen, um sich zu belehren, wo auf sieben Seiten 
das Verfahren erklart wird. Es ist tatsichlich méglich die Erklarung 
kurz zu fassen. Die Graduierung (Stufung) einer Geraden bedeutet 
die Einteilung derselben in soviel Teile, wie die Differenz der Rand- 
koten derselben angibt. Ist z. B. die eine Randkote A gleich 165 m, 
die andere B 178 m, so mu8 man die Gerade AB in 13 gleiche 
Intervalle stufen. Zu dem Zwecke fiihrt man durch den einen End- 
punkt (z. B. A) eine Hilfsgerade, auf welche 13 gleiche Teile auf- 
getragen werden. Den letzten Teilpunkt D verbinde man mit dem 
Punkte B und fiihre zu BD Parallelen durch die Teilpunkte, wodurch 
die Gerade AB graduiert wird. Ahnlich verfahre man mit den 
beiden anderen Geraden BC und AC. Die Teilstriche werden mit 
Koten versehen und die gleich hohen verbunden. Auf die Weise 
wird die durch drei Punkte ABC bestimmte Ebene eigentlich in die 
Karte eingezeichnet. Eine zu den Hdéhenlinien senkrechte Gerade 
hei8t Gefallsma8stab, da jedes ihrer Intervalle die horizontale Kathete, 
die Differenz der Koten die vertikale Kathete des Profildreieckes dar- 
stellen, dessen Hypotenuse aber der untersuchten Ebene angehért. 
Der gegeniiber der vertikalen Kathete liegende Winkel ist gleich dem 
Fallwinkel der Ebene. 

SCHONDORF (19) zeichnet durch die Linien AB, AC zuerst Profile, 
um sie zu graduieren. Er meint, daB dies fiir Anfanger und Nicht- 
mathematiker verstindlicher ist. 

Wenn man schon einmal zum Profilmachen greift, so ist am eir- 
fachsten die Konstruktion nach STUTZER (30), wo Projektionsebene 
durch die beiden héheren Punkte geht und an der Hand ihrer Ver- 
bindungslinie den Kollimationspunkt mit der durch den niedrigsten 
Punkt gehenden Streichlinie ergibt. Diese Konstruktion l48t sich 
prizis und bequem nur bei einer gréSeren vertikalen Differenz der 
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beiden héheren Punkte ausfiihren. Im allgemeinen dient am besten 
die alte KEILHACKsche (8) von SOKOL (23) verbessserte Konstruktion, 
die vom héchsten und niedrigsten Punkt ausgeht und an der Profil- 
basis den Schnittpunkt mit der durch den dritten Punkt gehenden 
Streichlinie ergibt. Zu dem Zwecke fiihrt man in der Hohe des 
dritten Punktes eine Héhenlinie und projiziert deren Schnittpunkt 
(mit der Profillinie) in die Basis. 

Zu den geometrischen Konstruktionen, die ein Geologe braucht, 
hat auch EBERT (2) ‘beigetragen. CLOOSsche und MoHRsche Flachen 
werden in gefalteten und auch anders gestérten Gebirgen in veranderte 
Lage gebracht. Ihre Identifizierung ist nur dann méglich, wenn die- 
selben in urspriinglicheVerhiltnisse (vor der Auffaltung) rekonstruiert 
werden. EBERT brachte eine allgemeine und eine spezielle Kon- 
struktion. Zu demselben Zwecke hat SOKOL (21) einen einfachen 
Apparat konstruiert, mit welchem sich auch das Fallen und Streichen 
einer Kreuzlinie (des weiteren auch die Position der korrespondierenden 
Punkte bei einer Verwerfung) bestimmen 1laBt. 

Die trigonometr. Lésung der letzteren Aufgabe, wenn eine Ebene 
(Profilebene) vertikal ist, hat v. HOFER (6) gebracht: cos a = tgr: 
tg v, wo a = Winkel, den das Streichen r mit dem Streichen v ein- 
schlieBt; r = Fallen der Profillinie (Kreuzlinie), welche aus einer 
Ebene ausgeschnitten wurde, deren Fallen = v ist. Dieselbe Formel 
hat von neuvem E. STACH (27) und auch J. PIA (14) entwickelt. 
SOKOL (23) fiigte eine ergiinzende Gleichung sin 8 = sin r: sin v 
hinzu, wo 8 = Winkel, welchen die Kreuzlinie (Fallen = r) mit der 
Streichlinie der Ebene einschlieBt, deren Fallen v ist. 


V. Neue methodische Leitfiden. 


Sie bringen Neuigkeiten auch fiir den geologischen Unterricht. 
PHILIPP (11) hat eine kurze aber inhaltsvolle Schilderung der Auf- 
nahme von Grundwasser, Quellen und Hochwasserstiinden, Gletscher- 
aufnahme, Aufnahme an tiatigen Vulkanen gebracht. Er beschreibt 
magnetometrische, elektrische, seismische und Gravitationsmethoden, 
Wiinschelrute, Grundwasserverhiltnisse, landwirtschaftliche Boden- 
karten, militargeologische Karten, photogeologische Aufnahme, Dar- 
stellung fiir tiefbautechnische Zwecke und das geologische Modell. 

Uber ein eigenartiges geologisches Modell hat auch K. SCHNEIDER 
(18) einen didaktisch interessanten Beitrag geliefert. Die Umgebung 
des Hochschulortes oder des Exkursionsortes wird auf einem Tische 
fliichtig gezeichnet, dann mit Sand das Relief ein wenig angedeutet 
und darin Lesesteine der Fundstellen orientiert gesetzt. Nicht nur 
als Vorbereitung zu einer Exkursion (im Winter), sondern auch nach 
der Exkursion zur Bearbeitung der gemachten Wahrnehmungen leistet 
das Modell gute Dienste. 
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Fiir palaontologische Methoden gibt gute Ratschlage E. STROMER 
(29). Ist ein Fossil oder ein Gestein zu weich oder zu poris, so 
hartet man es vor dem Schleifen. Dazu empfiehlt STROMER eine 
komplizierte Vorrichtung oder eine 24stiindige Erwirmung in Kanada- 
balsam auf dem Wasserbade. Ich habe sehr gute Erfolge erzielt, 
indem ich in einem mit Kork verschlossenen breiten Reagenzglase 
das Gestein einige Minuten in Xylol und dann in Kanadabalsam 
gekocht habe. Das Reagenzglischen mit dem letzteren wurde zu- 
gleich erwarmt, so daf das Gestein aus dem Xylolbade gleich in 
flissigen Kanadabalsam gelangen konnte. Ist das Stiick dick, muS 
man die Prozedur nach dem Abschleifen wiederholen. 

STUTZER (30) hat besonders das Anfertigen einer geologischen 
Karte und eine geologische Grubenaufnahme im Auge. Zu den Me- 
thoden eines Prospektors, der die Lagerstitte aufsucht, fiigt er in 
der zweiten Auflage noch das Aufsuchen von Erdél und Erdgas sowie 
Methoden bei, welche auf der Fernwirkung der Lagerstitten basieren. 
' HOFERs Biichlein (6) ist hauptsichlich fiir einen kartierenden 
Geologen bestimmt, der zugleich eine wissenschaftliche Beschreibung 
des Gebietes (Profile, Morphologie, nutzbare Ablagerungen, agro- 
geologische Bemerkungen) sowie auch eine genaue agrogeologische 
Aufnahme fertig stellen soll. In einer Form von Fragen enthialt das 
Kapitel der Beobachtungen Hinweise, wie ein Geologe im Felde hie 
und da beobachten mu. Dadurch gibt HOFER Anleitung zu einer 
mustergiltigen Arbeit. 

In der vierten Auflage des prachtigen Werkes KEILHACKs iiber 
die praktische Geologie (8), das in der ganzen Weltliteratur einzig 
dasteht, sehen wir eine grofe Reihe von Erginzungen, von welchen 
ich nur einige hervorhebe: NIGGLIsches Verfahren fiir die Verwertung 
der Ziffern einer quantitativen chemischen Analyse, Unterscheidung 
von Graphit, orientierende Untersuchungen auf Radiumaktivilit, 
kiinstliche Abdriicke von gréferen tierischen Fossilien, Réntgenauf- 
nahmen der Fossilien, Untersuchung von Erdél- und Erdgaslager- 
statten u. a. m. 

Wie man didaktisch am vorteilhaftesten seinen Unterricht bei 
Exkursionen ordnen und vorbereiten soll, zeigt F. X. SCHAFFER (17)'). 
Die Anschauung in der Natur ist ein Mittelpunkt des Unterrichtes, 
von welchem alles anfangt und welcher in jeder Richtung ausgeniitzt 
werden soll. 

Fir Belebung des Unterrichtes diirfte viel aus dem Buche 
J. WILSERs (33) gebraucht werden. WILSER spricht ausfiihrlich von 
den Aufgaben der angewandten Geologie, die einem geologischen 
Sachverstindigen obliegen. 


") Im Texte zu Fig. 32 auf S. 95 soll es ,,iiberkippte“ anstatt ,,schiefe“ 
Isoklinalfalten heifen. 
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Ahnliches gilt auch vom Buche L. DE LAUNAYs (10), besonders 
vom Teile Application de la géologie“, 8. 239—418, wo z. B. Karten 
und Profile von Tunnelbauten (Isthmus von Corinth, Meudon, Mont 
Cenis, Arlberg, Simplon, Gardanne, Armelkanal u. a.) sehr instruktiv 
wirken und auch die geologische Untersuchung der unterirdischen 
Gewiisser recht anziehend beschrieben ist. 

Sehr interessant sind auch viele Kapitel aus der Feldgeologie 
F. H. LAHEEs (9). Er zeigt, wie aus einem gegebenen Profil durch 
Denudation neue Profile entstehen (S. 153). Solche Aufgaben passen 
sehr gut fiir den Unterricht. Auf 8. 187—223 findet man die groBte 
Ausniitzung des Blockdiagrammes fiir die Verwerfungslehre. 

In meinem Lehrbuche ,,Geologie vykonna“ (Kine Anleitung zur 
geologischen Arbeit und zur Anfertigung der geol. Karten, S. 1—184, 


mit 75 Fig. i. T. und einer Ubersichtskarte der General- u. Spezial- . 


karten der Tschechoslovakischen Republik, Prag 1924, Staatsverlag) 


ist auch ein den Bergbau betreffende Anordnungen enthaltendes. 


Kapitel beigefiigt. 

Die erfreulichen Fortschritte in der geologischen Methodik sind 
genetisch mit der wachsenden Bedeutung der angewandten Geologie 
verbunden. Schén sagt M. KRAHMANN?): ,,Der moderne Grofbergbau 


steigt von den Bergen herab in die Ebene. ... Was friiher der 
Mineraloge dem Gangbergmann war, wird heute mehr und mehr 
der Geologe dem Flézbergmann. ... Es kniipft sich ein immer 


engeres Band zwischen der die Formationsgrenze kartierenden Geo- 
logie und der meist mit dem Tiefbohrer schiirfenden praktischen 
Geologie. “ 

Den Satz von einem immer engeren Bande diirfte man wohl auf 
die ganze praktische Geologie erweitern. Die beste Grundlage fiir 
dieselbe und fiir den geologischen Unterricht ist eine gute Methodik. 


1) M. KRAHMANN: Praktische Formationsgeologie. Ztschr. f. prakt. Geo- 
logie 1915, S. 1—44, 204—207. 
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Ill. Geologischer Unterricht. 





Verzeichnis der geologischen, paliontologischen, 
petrographischen und mineralogischen Vorlesungen 
an den deutschen Hochschulen im W.-S. 1924/25. 


Il. Teil. 


Abkirzungen: Geol. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = palaéontologisch; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. = Mineralogie; min. = mineralogisch; 
Ub. = Ubungen; Anl. = Anleitung zu selbstindigen Arbeiten; Coll. = Colloquium; Exk. = 
Exkursionen; m. = mit; m. bes. Ber. = mit besonderer Beriicksichtigung. — Die Zahlen geben 


die Anzahl der Stunden in der Woche an. 


I. Universititen. 

A. Deutschland, 

Frankfurt a. M.: DREVERMANN: 
Erdgeschichte (Formationskunde) 3, D. 
g. Geschichte der Heimat 1, Strati- 
graphische Ub. 2, Anl.; DREVERMANN, 
Born, KRAUSEL, RICHTER: g.-pal. Coll., 
Arbeiten im g. Institut; Born: Ent- 
stehung und Aufbau der Kohlenlager- 
stitten 1, Geschichte der Geol. 1, Anl. 
(allgemeine Geol.); KRAusEL: Allge- 
meine Paliobotanik, Teil II: Die 
héheren Pflanzen 1, paliobotanische 
Ub. 2; RicuTer: Allgemeine Strati- 
graphie 2; NackeN: Min I 4, Die 
Entstehung der Erde 1; min. Ub. fir 
Anfinger 2, min. Ub. fair Fortge- 
schrittene 2, Anl.; MAULL: Geomorpho- 
logische Ub. fir Fortgeschrittene 2. 

Rostock: GEINITZ: Min. 6, Die 
Eiszeit 2, min.-geol. Ub. 6; ScHun: 
Allgemeine Geol. 2, Physikalische Me- 
thoden in der Geol. 1,Was muB8 jeder Ge- 
bildete von der Erdgeschichte wissen? 
II. Teil 1; KLAHN, Entstehung und Zu- 
sammensetzung der Biden, m. bes. Ber. 
der Béden Mecklenburgs 3, Entstehung, 
Verwertungund Vorkommen von Kohle 
Petroleum und Salzen 1, die erd- 
geschichtliche Entwicklung Deutsch- 
lands 1. 


B. Osterreich. 
Wien: Suzss: Allgemeine Geol. 





I: Dynamische Geol. 5, Anl.; SuEss | 
Geologische Rundschau. XVI 





und Kosrr: g. Ub. 4, Fortschritte der 
Geol. in Besprechungen 1; DIENER: 
Grundziige der Biostratigraphie(Choro- 
logie, Fazieslehre, Zonengliederung) 
3; ABEL: Vergleichende Osteologie 
und Stammesgeschichte der Siugetiere 
auf paldozoologischer Grundlage 5, 
Anl.; ABEL und ANTONIUS: Palio- 
biologisches Konversatorium 2; ART- 
HABER: Die Entwicklung des Wirbel- 
tierskelettes 2, pal. Ub. 4; Koser: 
Geol. der Alpen 3; SCHAFFER: Histori- 
sche Geol. 4; SPENGLER: Die Sediment- 
bildung in den Meeren der Gegenwart 
und der Vorzeit 2; WinKLER: Ub. im 
Studium g. Kartenblatter 2; BECKE: 
Allgemeine Min. 5, min. Ub. 4, Anl.; 
BECKE und DittLeR: Fortschritte der 
Min. und Petr. in Referaten 1; DirtLEr: 
Spezielle Min. 5, Anl.; TeERTscH: Proji- 
zieren, Zeichnen und graph. Berechnung 
von Kristallen 2, Kristallberechnung 
1; LEITMEteR: Die wichtigsten mine- 
ralischen Rohstoffe fiir Chemie und 
Bergbau 3; HIMMELBAUER: Chemische 
Petr. 1; MICHEL: Gesteinsbildende Mine- 
rale 2; MARcuET: Ub. in der chemischen 
Gesteinsanalyse 10; BRUCKNER: All- 
gemeine Geographie III: Morphologie 
der Erdoberflache 5: DoLEzAL: Geo- 
dasie fir Geographen Geologen, Ar- 
chiologen usw. I. Teil 2, verbunden 
mit geoditischen Zeichen- und In- 
strumentaliibungen 2. 


16 
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II. Technische Hochschulen. 

A. Deutschland. 

Braunschweig: STOLLEY: Grund- 
zige der Min. fiir Bauingenieure 1, 
Min. fiir Chemiker und Naturwissensch. 
3, Geol. I (dynamische, petr. und tek- 
tonische Geol.) 2, min. Ub. 4 und 8, 
min. und g. Ob. fiir Bauingenieure 
1, g. Ub. 4 und 8, pal. Ub. 2; Kum™: 
Minerallagerstitten I. Allgemeiner 
Teil 2, Ub. imZeichnen von geologischen 
Karten und Profilen 2. 

Breslau: CLoos: Angewandte 
Geol. (fiir Hiittenleute) 2, Erdgeschichte 
4, g. Ub. 2, g. Coll. 2; Mitcu: Grund- 
ziige der Min. II (Min. und Petr. der 
Erzlagerstétten fiir Hiittenleute) 2, 
Eigenschaften und Vorkommen der 
wichtigsten Mineralien fiir Bergleute 


5, Ub. im Bestimmen von Mineralien | 


und Kristallformen 2; BEDERKE: Geol. 
der nutzbaren Lagerstatten I (Nicht- 
erze) 2, O. E. MEYER: Geol. von Deutsch- 
land 1, Gletscher- und Eiszeit in Eu- 
ropa l. 

Darmstadt: STEUER: Geol.: Ge- 
steinslehre und allgemeine Geol. 4, g. 
u. pal. Ub., Technische Geol. I: 
Praktische Geol. und Anleitung zur 
Untersuchung natiirlicher Bausteine 
1, desg]. Il: Bodenwasser und Quellen 


1, Desgl. III: Die Kohlen. Entstehung, | 


Lagerung, Vorkommen, besonders in 
Deutschland 1; KitemM: Allgemeine 
und spezielle Min. 3, min. Ub. 2. 
Hannover: ERDMANNSDORFFER: 
Grundziige der Min. fiir Bauingenieure 
1, Ub. dazu 1, Min. 4, min. Ub. 2, 
Geol. II 1, Anl., Coll.; ScHONDORF: 
g. Formationskunde 2, Geol. der 
deutschen Kalisalzlagerstitten 1, Anl. 
(Geol., Pal.); Hoyrer: Praktische Pal. 
2, pal. Ub. 1, Praktische Geol. I 2, Ub. 
dazu 1; FREBoLD: Geophysikalische 
Probleme in der Geol. 2. 
Karlsruhe: PAuLcKkE:  Allge- 
meine Geol. und Gesteinskunde 3, 
Vulkanismus 1, Einfihrung in die Min. 
1, Technische Geol. I (Geol. der Bau- 
materialien, Gewinnung und Ver- 
wertung) 2, g.-min. Ub. m. Exk. 2, 
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Miinchen: O§EBBEKE: Geol. mit. 
Demonstrationen 4, Einfiihrung in die 
Lagerstaéttenkunde der nutzbaren Mine- 
ralien u. bes. Ber. Deutschlands 2, 
min. Ub. 2, min.-g. Ub. £. Landwirte 
2, kristallographische Ub. 2, Anl.; 
KNAUER: Geol. Siidbayerns und der 
nordlichen Kalkalpen 2; ScHUSTER: 
Finfiihrung in die Gesteinskunde m. 
bes. Ber. der einheimischen und ihrer g. 
und morphologischen Bedeutung 2, Ub. 
in der mikroskopischen Bestimmung 
von Mineralien und Gesteinen 3; 
Worm: Pal. 2 m. Ub. 

Stuttgart: BRAUHAUSER: Geol. 
4, Geol. von Wiirttemberg m. bes. Ber. 
der Bodenschitze 2, Die wichtigsten 
g. Ereignisse der Tertiarzeit und der 
Quartiarzeit in Siiddeutschland und ihre 
Bedeutung fiir die Herausbildung der 
siiddeutschen Landschaft m. bes. Ber. 


' der Alpen und ihrer Entstehungsge- 


technisch-g. Ub. 2, pal. Ub. 2, Anl.; | 


SCHWARZMANN: 
Ub. 2; 
nutzbaren Mineralien 1, Ub. dazu 1. 


Mikroskopisch-petr. | 
HENGLEIN: Die wichtigsten | 





schichte 1, min.-g. Ub. 1, Ub. im Be- 
stimmen der Mineralien und Gesteine 
2, min. Ub. f. Chemiker 2, Anl. (Geol. 
Min.); WEPFER: Pal. I: Versteinerungs- 
kunde der Wirbellosen in ihrer wissen- 
schaftlichen und _ praktischen  Be- 
deutung 2. 


Bergakademie Clausthal: Bone: 
Allgemeine (reol. 3, Pal. I 2, g.-pal. 
Ub. 3, Anl. (Geol., Pal.); Bruxns: 
Min. 5, Lehre von den Erzlagerstitten 
3, min.-petr. Ub. 5, Anl. (Min. Petr., 
Lagerstittenlehre); BAUMGARTEL: Ge- 
steinsmikroskopie 14; RAMpDoHR: Mikro- 
skopische Erzuntersuchungen (Chalko- 
graphie) 2, mit. Ub. 2. 


BergakademieFreiberg:Scuv- 
MACHER: Geol. 4, Versteinerungslehre 
2, Lagerstittenlehre I (Erze) 2, Ub. 
im Bestimmen von Gesteinen und Ver- 
steinerungen 1, Repetitorium und Ub. 
in Lagerstittenlehre 1, g. Kartieren; 
KoLBeck: Min. 4, Repetitorium der 
Min. 1, min. Ub. 2, kristallographische 
Ub. 1, Létrohrprobierkunde 2, mit Ub. 4. 


Landwirtschaftliche Hoch- 
schulen. 
Berlin: ScnuucuT: Geol. 2, Min. 
und Gesteinskunde 2. . 
Bonn: BRAuns: Min. 2, min. Ub. 1. 
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Hohenheim: PLIENINGER: Geol. 


I 2, Grundziige der Min. und Gesteins- | 


kunde 2, min. Ub. 2. 


Forstliche Hochschulen. 


Eberswalde: Krause: Geol. des 
Quartirs 1, ausgewihlte Kapitel der 
Pal. 1, Ub., Exk.; ScHwaLBE: Min. 1: 
ScHucut: Allgemeine Geol. 2, g. 
Formationskunde 1, Min. 1; ALBERT: 
Angewandte Bodenkunde 3. 

Hann.-Miinden: StcHrTine: 
Geol. 2, Theoretische Bodenkunde 2, 
Ub. zur Petr. und Pal. der Forma- 
tionen 2, bodenkundliches Seminar 2, 
Exk. OERTEL: Geol. PreuBens 2, Ein- 
fihrung in das Verstandnis g. Karten 1. 


Tharandt: VATER: Bodenkunde 


4; Ub. zur Bodenkunde 1. 


B. Danzig: STREMME: Min. und 
Petr. 4, g. Seminar 7, min. Ub. 2, Anl. 


Cc. Osterreich. 


Graz: TorNnquIst: Allgemeine 
Min. f. Chemiker 4, desgl. fiir Bau- 
ingenieure 3, Geol. I. 3, g. Ub. 2, Anl.; 
TorNQuIST und MonrR: Exk.; Mour: 


Desgl. im 
I. Universititen. 
A. Deutschland. 


Berlin: PomMpEeckJ: Erdgeschichte 
m. Exk. 4, Geol. des Harzes m. Exk. 
2, g. und pal. Ub., Anl.; Sotcer: Me- 


thoden der heimatkundlichen Geol. m. | 


Exk. 2, Entstehung der deutschen 
Kiisten 2; HAARMANN: Wirtschafts- 
geol. Deutschlands m. Exk. 2; BEH- 
REND: Vorkommen und Entstehung 
der nutzbaren Lagerstatten II (Kohle, 
Salz, Erdél) 2, prakt. Anl. in der Auf- 
nahme und Anfertigung g. Karten im 
nérdlichen Harzvorland, 14 Tage inden 


. Sommerferien ; RANGE: Geol.von Afrika 


m. bes. Ber. der deutschen Schutz- 
gebiete 1, Exk. in die nihere Um- 
gebung Berlins I Diluvium; JoHNSEN: 
Kristallstruktur 1, Entstehung der 
Mineralien und Gesteine 4, Ub. im 
Bestimmen von Mineralien und Ge- 
steinen 2, Anl.; BeLowsky: Systema- 


Optische Untersuchungsmethoden in 
der Gesteinskunde und deren An- 
wendung auf natiirliche und kiinst- 
liche Steinarten 1 mit Ub. 1, Praxis 
der optischen Analyse, Geol. und 
Grundbau | mit Ub. 1, Konversatorium 
fiir technische Geol. 
Montanistische Hochschule 
Leoben: PETRASCHECK: Geol. und 
| Pal. 5, g. Ub., Anl., Exk., Lagerstiitten- 
lehre 4; NowAck: Geol. der Balkanhalb- 
| insel II 1; GRANIGG: Min. 3, min. Ub. 2, 
| Gesteinskunde 1, Die Begutachtung 
von Erzlagerstatten und Kohlenterrains 
1?/,, Anl.; SCHMIDT: Kristallfeinbau und 
Réntgenuntersuchung von Kristallen 
1, Gesteinsumformung 1. 


D. Tschechoslowakei. 


Briinn: OPPENHEIMER: Pal. 1. 

Prag: REDLICH: Min. fiir Chemiker 
und Hiittenleute 3, min. Ub. 2; Min. 
fiir Bergleute 2, mit Ub. 2, Geol. I 
(Petr., Tektonik) 2, mit Ub. 2, Pal. 2 
mit Ub. 2. 


E. Schweiz. 
Ziirich: s. Universitat Ziirich 
(SCHARDT, ROLLIER. NIGGL1). 


S.-S. 1925. 
tische Min. I. Teil: Technisch wichtige 
Mineralien 2, Ub. im Gebrauche des 
Polarisationsmikroskopes 2; SCHLOss- 
MACHER: Minerallagerstatten (Para- 
genetische Min.) m. Exk. 1; Rawirts: 
Die Abstammung des Menschen 1. 
Bonn: STEINMANN: Die Eiszeit 
und der vorgeschichtliche Mensch 1; 
WILCKENS: Bau und Bild des Rhein- 
stromgebietes von den Quellen bis zur 
Miindung 1; WANNER: Erzlagerstatten 
*"m. Exk. 2, Anl. zu g. Aufnahmen 2, 
Ub. zur Erzlagerstattenlehre 2, Anl. 
' (angew. Geol.); PoHiic: Allgemeine 
Erdgeschichte (g. Dynamik) 4, Ab- 
stammungsgesetz und Erdgeschichte 2, 
Einfiihrung in die Geol. m. Demon- 
| strationen und Exk. 1, erdgeschicht- 
liche Spazierginge; TILMANN: Geol. 
des Rheinlands m. Exk. 1; JAWORSKI: 
| Ub. im Bestimmen von Versteinerun- 
| gen m. bes. Ber. der Mollusken 4; 
| RicuTer: Bau und Bild der Ostalpen 
16* 
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1; Brauns: Min. spezieller Teil m. 
Ub. 4, Petr. Il. Die Eruptivgesteine 2, 
mikroskop.-petr. Ub. 2, Ub. fir Vor- 
geschritene, Exk. in die weitere Um- 
gebung. 

Breslau: Coos: Geol. von Schle- 
sien m. Exk. 2, Anl., Coll.; Cioss 





und Beperkr: Ub.; MEYER: Geol. | 


von Europa (ausgewahlte Kapitel) 1; 
Geol. von Afrika 1; v. BUBNorFr: Leit- 
fossilien und Entwicklung der Tierwelt, 


m. bes. Beriicksichtigung der Wirbel- | 


tiere 2, pal. Ub. 2, kleines g. Coll. 
(Thema: Alpen und Karpathen); Br- 
DERKE: Das varistische Gebirge 2; 
MitcH: Allgemeine Min. (Morphologie 
und Kristallphysik) 5, Petr. 2, Anl. 
zum Studium der Lehrsammlungen, 
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steinerungskunde (I. Teil: Wirbellose) 
m. Ub. 2, g. Ubungen fiir Studierende 
der Forstwissenschaft 2, Anl. (ange- 
wandte Geol.); SoELLNER: Einfiihrung 
in die Gesteinslehre 1, Ub. im makro- 
skopischen Bestimmen von Gesteinen 2. 

GieBen: Harassowitz: Allge- 
meine Geol. und Bodenkunde 4, 
Deutschlands Bodenschitze 1, G. Unter- 
suchung des Lehrbeispiels fiir Forst- 
einrichtung im GieSener Stadtwald; 
HaARRASSOWJTZ und HumMMEL: KEin- 
fiihrung in die Geol. II. Teil: Be- 
stimmungsiib. fiir Studierende der 
Forstwissenschaft und Landwirtschaft 
2, g. Ub. fiir Studierende der Geographie 
und Naturwissenschaften 2, Ub. im Ge- 


| lande 3, g. Exk., Anl.; HumMEL: Die 


Anl., min.-petrogr. Exk.; MILcH und | 


Ub. im Bestimmen von 
und Kristallformen 2; 


VALETON: 
Mineralien 
Sacus: 
und Lagerstittenlehre (Salze, Kohlen, 
Erze) 1; VALETON: Einfiihrung in die 
Phasenlehre 2, Ub. im Messen, Be- 
rechnen und Zeichnen von Kristallen 
2, mikroskopische Metallbestimmung 2. 

Erlangen: LENK: Allgemeine 
Geol. 4, min. Ub., Anl. (Min., Petr.), 


Grundri8 der Gesteinskunde | 


| 


Exk.; Lenk und Krumseck: Ub. in | 


der makroskopischen Gesteinsbestim- 
mung 2, Ani. (Geol.); KRUMBECK: Erd- 
geschichte 3, Einfiithrung in die Geol. 
Nordbayerns 1, Anl. (Stratigraphie, 
Pal.), Exk. m. Anl. zum g. Kartieren; 
GRADMANN: Allgemeine Geogr. I: 
Morphologie der Erdoberfliche 4. 

Frankfurt a. M.: DREVERMANN: 
Allgemeine Pal. 3, Ausgew&hlte Kapitel 
aus der Pal. 1, Besprechung pal. Fragen, 
Anl.; DREVERMANN, KRAUSEL, RICH- 
TER: G.-pal. Ub., Anl., Exk.; KRAUSEL: 
Die Pflanzen als Gesteinsbildner (Ent- 
stehung von Holz und Kohle) 1, palao- 
botanische Ub. 2, Anl. (Palaobotanik); 
Ricuter: Die Sediment- und Fossil- 
bildung der Nordsee 1; NACKEN: Min. 
II (Genesis der Minerallagerstatten, 
Erzlager und Salzlager) mit Exk. 3, 
Edelsteine und ihre Nachahmungen 1, 
min. Ub. 4, Anl. 

Freiburg: DrEeckeE: Erdgeschichte 
m. Exk. 5, Abri& der Urgeschichte 
Siidwest-Deutschlands 2, g.-pal. Ub. 2 
Anl. (Geol., Pal.), Coll.; Wi1LseR: Ver- 








Erzlagerstitten der Erde m. bes. Ber. 
ihrer wirtschaftlichen Bedeutung 2, 
Einfiihrung in die Kenntnis der Leit- 
fossilien 1; K6TTGEN: Forstliche Boden- 
kunde II 3, Ub. im Gelande und Exk.; 
REUNING: Allgemeine Min. 3, Ausge- 
wihlte Kapitel aus der Min. und Petr. 
1, kristallographische und _ kristall- 
optische Ub. 2, Anl. 

Géttingen: StTILLE: Geol. von 
Mittel- und Nordwestdeutschland m. 
Exk. 2, Finfiihrung in die angewandte 
Geol. 2, m. Ub. 2; StTiLLE und BRINK- 
MANN: g. Ub. im Gelainde; STILux, 
ScHMIpT, BRINKMANN: Anl.; SAL- 
FELD: Palaogeographie der Jura- und 
Kreidezeit m. Ub. und Exk. 1; Scum1vT: 
Die fossilen Arthropoden und Echino- 
dermen 2; BRINKMANN: Diluvium von 
Nord- und Westdeutschland m. Exk. 1; 
Miaee: Allgemeine Min. I. Teil (Kri- 
stallographie und Kristallphysik) 4, 
Ub. zur Min. I 3, Elemente der Ge- 
steinskunde 2, Anl.; WicHert: Erd- 
beben und ihre Bedeutung fiir die 
Erdphysik 1. 

Greifswald: JAEKEL: Geol. II. 
Historische Geol. 4, g.-pal. Ub. 2, Anl., 
(Geol., Pal.), Exk.; KLINGHARDT: Pal. 
der Wirbellosen 2; Gross: Einfiihrung 
in die Petr. 4, min. Ub. 4 und 2, 
Kristalloptik 1, Studium der min.-petr. 
Lehrsammlung 2, Anl.(Kristallographie, 
Min., Petr.) 

Halle: WALTHER: Die Bildung des 
deutschen Bodens 4, g. Praktikum m. 


| Ub. im Kartenlesen 4, Anl., Anl. zu 
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Beobachtungen im Gelinde, g.-pal. 
Coll.; WEIGELT: Tektonik und Palio- 
geographie Mitteldeutschlands 2; von 
FREYBERG: Die Bildung der Sediment- 
gesteine 2, g. Exk.; Lane: Die Lager- 
stitten Mitteldeutschlands 2, Anl.; 
ScupIn: g. Exk. in die Umgegend von 
Halle; von Worrr: Einfiihrung in die 
Min. 2, Gesteinslehre 4, min.-petr. Ub. 
2, Anl., min.-petr. Coll.; LEHMANNN: 
Die Bildung der Salzlagerstatten 1. 


Hamburg: Giricn: G. Forma- 
tionskunde 4, Geol. von Afrika 1, Anl.; 


GiricH und WysoGorski: g. Kar- 
tierungsiibungen; Giricn, Wvyso- 
GORSKI, Ernst, Gripe: Ub. in den 


Lehrsammlungen, Exk.; WysoGoRskKI: 
Wasserfiihrung des Bodens; ERNST: 
Der vortertiire Untergrund des nord- 
deutschen Flachlandes ; Gripp: Die eis- 
zeitlichen Ablagerungen Norddeutsch- 
lands 1, Ub.zur Einfihrung in die Ober- 
flichengestaltung Nordwestdeutsch- 
lands 1; Roser: Allgemeine Min. und 
Kristallographie I. Teil 4, Gesteins- 
bildende Mineralien, ihre Zersetzung 
und Umbildung m. bes. Ber. der Boden- 
bildung 1, min. und kristallographische 
Ub. 3, mikroskopische Ub. 3, Anl.; 
PASSARGE: Morphologie der Erdober- 
flache Teil I (Gebirgsbildung, Vulkanis- 
mus, Erdbeben) 3. 


Heidelberg: SaLomon-CALvI: 





Geol. (auBere Dynamik) 5, g. Geschichte | 


der Heidelberger Gegend 1; SALOMON- 
CALVI, ROHRER, Rieer: Coll., Exk.; 

SALoMON-CALVI und RUGER: g. -pal. 
Ub. 3, Anl. (Geol., Pal.); ROHRER: 
Hydrologie, 2. Teil (Gewinnung und 
Untersuchung des unterirdischen Was- 
sers, Schutz von Wasserfassungen) 2, 
Erzlagerstatten 1, Ub. zur angewandten 


und Erdgeschichte 2, g. Ub. 2; Wut- 
FING: Spezielle Min. 4, Einfiihrung in 
die Gesteinslehre 2, min. Ub. 2, Anl. 
(Min., Petr.); Gotpscumipt: Uber 
Messen, Zeichnen und Berechnen der 
Kristalle 4, Ub. im Bestimmen der 
Mineralien 1. Teil 4, Létrohranalyse 
1. Teil 2, Anl. (Min., Kristallographie) ; 
SCHMITTHENNER: Ejinfiihrung in das 
Verstindnis der Heidelberger Land- 
schaft 1. 
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Jena: Linck: Gesteinskunde 3, 
min. Ub. far Chemiker und Natur- 
wissensch. 4, desgl. fiir Landwirte 2, 
Ub. im Bestimmen von Mineralien 2, 
Anl.; v. SErpLitz: Historische Geol. 
2, Der g. Bau Europas 1, Ub. zur hi- 
storischen Geol. 2, Anl. zum Ver- 
stindnis g. Karten, mit Aufnahmeib. 
im Gelande 3, g. Seminariib. fiir An- 
finger 2, g. Exk., Anl.; StrpERG: Me- 
thoden der Erdbebenforschung 1, seis- 
mologische Ub.; v. ZAHN: Morpho- 
logie der Erdoberfliiche, Teil II, 3; 
HAvsrass: Grundwasser- und Quellen- 
kunde 1. 

Kiel: Wist: Einfiihrung in die 
Flachlandsgeol. m. Exk. 2, Die Séuge- 
tiere der Vorzeit in ihren Beziehungen 
zu denen der Gegenwart, als Ein- 
fiihrung in die stammesgeschichtliche 
Pal. 2, Karte und Profil, als Praktikum 
fir Anfanger, m. Ub. im Gelande 2, 
Ausgewahlte Versteinerungsgruppen 
und -besténde, als Fortsetzung des 
Anfangerpraktikums ,,Die g. wichtig- 
sten Versteinerungen“ 2, g.-pal. Coll. 
m. Exk. 2, Anl. (Geol., Pal.); SPANGEN- 
BERG: Allgemeine Min. 4, Gesteins- 
kunde 2, kristallograph-min. Ub. 4, 
Ub. und Exk. zur Gesteinskunde 2, 
Anl., min. Coll.; AicHEL: Anthropo- 
logie I.: Der prahistorische Mensch, 
seine Bedeutung fiir die Abstammungs- 


| lehre und seine Beziehungen zur re- 


zenten Menschheit 2. 

K6ln: Paruirr: Geol. von Deutsch- 
land m. bes. Ber. der volkswirtschaft- 
lich wichtigen Lagerstaétten 3, Ein- 


| fihrung in die Min. 3, g. Exk., Vor- 


bereitende Ub. und Nachbesprechun- 
gen zur g. Pfingstexk.: Querprofil vom 
Thiringer Wald bis zur Ostsee 2, Anl. 


| (Geol., Min.); Puttipp und KALB: Min. 
Geol. 2; Ricrr: Repetitorium der Pal. | 


Ub. 2; Kans: Gesteinskunde und 
Lagerstiittenlehre 2, Ub. im Bestimmen 
von Gesteinen und Erzen 2. 
Kénigsberg: ANDREE: G. For- 
mationslehre als Grundlage der Erd- 
geschichte und Paliogeographie m. 
Demonstrationen 2, Geol. fiir Land- 
wirte m. Dem., Pal. mit Dem. 2, Das 
Meer und seine g. Tatigkeit 1, g. Ub. 
2, Anl. (Geol., Pal.), g. Exk., Pfingst- 
exk. (nach Siiddeutschland); ERRULAT: 
Ausgewuhlte Kupitel aus der Geo- 
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physik 1; ErreL: Spezielle Min. 4, Die 
Entstehung kristalliner Schiefer 1, min. 


Ub. 2, Anl. zum Studium der Lehr. | 


sammlungen, Anl. (Min., Petr.), petr. 
Exkursionen. 


Leipzig: Kossmat: G. Formations: | 
kunde 4, Die Eiszeit und ihre Ab- | 


lagerungenin Deutschland 1; KossMAt, 
Fevix, Krenxti: G.-pal. Ub., Anl.; 
KossMAT und KRENKEL: Kleines g. 


Praktikum a) fiir Landwirte 2, b) fiir | 


Lehramtskandidaten und Chemiker 2, 
g. Exk.; Fenix: Der prihistorische 


Mensch 1; Die Bodenschitze Deutsch- | 


lands und ihre wirtschaftliche Bedeu- 
tung .2; RINNE: Gesteins- und Boden- 
kunde fiir Studierende der Land- und 


Forstwirtschaft 4, Spezielle Min., Ge- | 


steins- und Lagerstittenlehre fiir Che- 
miker und andere Naturwissenschaftler 


4, Ub. in der Handhabung des Polari- | 


sationsmikroskops 2, Landwirtschaft- 
lich-min. Ub. 2; RINNE und ScHEv- 


MANN: Anl.; BeErRa@tT: Chemische Petr. | 
Sachsens 1; SCHEUMANN: Mineralpara- | 


genesen 2. 


Marburg: WEDEKIND: Allgemeine | 


Geol. 5, Geol. von Deutschland 2, Anl. 
(Geol., Pal.); WEDEKIND und SCHINDE- 
woLr: Anl. zum Studium der pal. 


Lehrsamlung; SCHINDEWOLF: Pal. der | 
Wirbeltiere 3, Erste Anl. zu g. Be- | 


obachtungen im Gelinde; WEIGEL: 


Allgemeine Min. und Kristallographie | 


II. Teil 3, min. Ub. 2 und 2, Anl., 


min. Coll.; WEIGEL und SCHWANTKE: | 
Ub. zur praktischen Mineralienkunde | 
I. Teil 2; ScHWANTKE: Der sstoff- | 
liche Aufbau der Erdkruste, die Ge- | 
steine und nutzbaren Mineralien. All- | 


gemeinverstindlich fiir Naturwissen- 
schaftler und Geographen, m. Ub. zur 


Gesteinsbestimmung 1, mikroskopische | 


Ub. 2, Anl. (Petr.), geographische Exk. 

(mit SCHULTZE JENA und HAGEN). 
Miinchen: Kaiser: Angewandte 

Geol. m. Exk., Einfiihrung in die Geol., 


m. Ub. u. Exk., insbes. f. Stud. der | 


Forstwissenschaft 4, Anl.; Brori: Hi- 


storische Geol. (Formationskunde m. | 


Exk.) 4, Ub. historische Geol. m. Exk. 
2; Brom und Dacauk: g.-pal. Ub. 
Anl. (Pal. und _ historische Geol.); 


STROMER vy. REICHENBACH: Fiihrung | 


durch die Sammlung fossiler Wirbel- 





| tiere 1, Der Stammbaum des Menschen 
| 1; Weser: Die technisch wichtigen 
Mineralien und Gesteine 2, Ub. im 
| Bestimmen von Gesteinen 4, Anl.; 
DacqvE: Abstammungslehre auf pal. 
Grundlage 1, Exk.; LEucus: Geol. der 
Alpen m. Exk.; Bopen: D. Geol. der 


| Kohlen-, Erd6l- und Salzlagerstatten 
| 1; STEINMETZ: Min. 5, Ub. im Be- 
| stimmen der Mineralien 4, Anl. (Kri- 
stallographie, Min.); BIRKNER: Die 
Kulturen der vorgeschichtlichen Men- 
| schen m. bes. Ber. Bayerns 1. 
Miinster: WeraGNer: Allgemeine 
| Geol. von Westfalen 2, Zeichen g. Pro- 
| file 2, Anl. (Geol.), Exk.; WEGNER und 
| ANDREE: Mikroskopische Gesteins- 
bestimmungen 2; ANDREE: Die Kis- 
| zeit und die eiszeitlichen Kulturen 1; 
Kuxuk: Die Lagerstatten der Salze 
und Kalisalze 1; Busz: Min. II. Teil 4, 
' min. und petr. Ub. 2, Anl. 

Rostock: ScuuH: Praktische Geol. 
2, Ub. zur prakt. Geol. 2, Gelinde- 
ibungen 3, Wie erklart sich die Ge- 
staltung unserer heutigen Erdober- 
fliche 1; KiAHN: Chemische Geol. 
| (Geochemie) 2, Die geographischen Ver- 
| hiltnisse in den verschiedenen g. 
| Zeiten (Paliogeographie) 2, Der Ur- 
mensch und seine Zeitl; ULE, Scuvun, 
KAHN: Geographisches Coll. 

Tiibingen: HENNIG: Geol. Deutsch- 
lands m. bes. Ber. Wiirttembergs, m. 
| Exk. 4, Pal. der Wirbeltiere 3, g. Ub. 
2, Anl. z. Einfiihrungs- und Wieder- 
holungsarbeiten in den Sammlungen, 
Anl.; v. HUENE: Geol. von Amerika 
und Siidafrika 2; KrssLER: Ammo- 
noiden und Nautiloiden 2, Repetitorium 
der Stratigraphie 1; SorERGEL: Allge- 
meine Geol. 3; R. R. Scumipt: Jiingere 
Steinzeit Europas 2, Ub. zur prahistori- 
| schen Typologie 2, urgeschichtliches 
Coll., Anl. (Urgeschichte); GossNER: 
Grundlehre der Kristallographie (all- 
gemeine Geometrie, Physik und Struk- 
tur der Kristalle) 4, Ub. im Bestimmen 
der Mineralien 4, Anl. (Min., Petr.); 
Becer: Kristalloptik und ihre An- 
wendung bei min. und chemischen 
| Untersuchungen 2. 

Wiirzburg: BECKENKAMP: Geol. 
4, Physikalische Kristallographie m. 
Ub. 2, Anl. (Min., Geol.); BrcKEn- 
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KAMP und CHRIsTA: Anl. 
kunde); CHRISTA: 
Ub. 2, g. Exk.; Krrcnner: Die Ent- 


(Gesteins- 


Gesteinskundliche | 


faltung der Tierwelt im Laufe der 
Erdgeschichte 2, Leitfossilien-Prakti- | 


kum 2, pal. Ub., Exk.; Sapper: Mor- 
phologie der Erdoberflache m. Exk. 4, 
Geographie der Vulkane 2, morpho- 
logische Ub. 1. 


B. Osterreich. 


Graz: HeritTsu: Die Alpen I. Strati- | 


graphie der alpinen Formationen 5; 
HERITSCH und SCHWINNER: Anl.(Geol., 
Pal.); SCHWINNER: Physikalische Geol. 
II 2, Geol. von Europa 2; Stiny: Anl. 


SCHARIZER und ANGEL: Min.-petr. Ub. 
3, Anl. (Min., Petr.); ANGEL: Petr. 
Projektionsmethoden 2; AIGNER: Ein- 
fihrung in die Gletscherkunde 2. 
Innsbruck: KLEBELSBERG: Geol. 
der Alpen 4, Eiszeitgeschichte des 
Inntals 1, Ub., Anl., Exk.; SANDER: 
Nutzbare Lagerstitten 1, mineralsyste- 
matische Ub. 5, Arbeiten am Mikro- 
skop, min.-petr. Studienreise; HRADIL: 


graphie 2, Kristallsymmetrie und deren 
Bestimmung 2; LEITMEIER: Mikro- 
chemisches Praktikum 2; MIcHEL: Min. 
und Petr. im Dienste der Technik und 
Industrie 1, Fiéhrungen durch die 
Sammlungen der min.-petr. Abteilung 
des naturhistorischen Staatsmuseums 
1, Minerallagerstatten, m. Demonstra- 


| tionen 1; MArcHET: Repetitorium der 


speziellen Min. 1; LEHMANN: Morpho- 


| logische Charakterlandschaften der 


Ostalpen 3; MENGHIN: Die dltere Stein- 
zeit 3; KyRLE: Allgemeine Hohlen- 
kunde II 2, Héhlenkundliche Ub. 1; 
Bayer: Arbeiten im Terrain mit vor- 


| ausgehender Einfiihrung 3. 
zum g. Beobachten und Aufnehmen IL.; | 
ScHARIZER: Spezielle Min. III. Teil 5; | 


C. Tschechoslowakei. 
Prag: WAHNER: Stratigraphische 


| Geol. (Formationslehre) IT. Teil 5, g. und 


pal. Ub. 2, Anl., Exk.; Lresus: Pal. der 


' Wirbeltiere II (Reptilien ynd Végel) 2 
| Die Kohlen und ihre Lagerstatten 1; 


| RUDOLPH: 


Die Olschiefer 1, pyrochemische Unter- | 
suchungsmethoden an Lagerstitten- | 


mineralien 4; 

alter 1. 
Wien: Suess: Allgemeine Geol. 

II. Teil (Stratigraphie) 3, Anl., Exk.; 


SoLtcH: Das Eiszeit- | 


Historische Pflanzengeo- 
graphie; Entwicklungsgeschichte der 
Pflanzendecke Mitteleuropas seit dem 
Tertiir 2; Stark: Spezielle Min. 5, 
Ub. im Bestimmen der Minerale 3, Anl. 


D. Schweiz. 


Basel: Buxtorr: Formations- 


| kunde (Fortsetzung und SchluB) 3, Pal. 
| der Wirbellosen 3, g. Feldiib., Anl., 
| Exk.; REINHARD: Allgemeine Min. und 


Suess und KoBer: Einfohrang i in die | 


Geol. von Osterreich 3, g. Exk.; 
SPENGLER: G. Aufnahmsiib. im Ter- 
rain (Kalkalpen) 1, WINKLER: G. Auf- 
nahmsiibung im Terrain (Tertiir) 1; 
Pia: Erdgeschichte. Tertiér und Quar- 


' m. Ub. 2, Anl.; 


tir 4; Diener: Die Entfaltung des | 
Tierreichs im Laufe der Erdgeschichte | 
5; ARTHABER: Entwicklungsstufen der | 


wirbellosen Tiere 2, pal. Ub. 2; 
EHRENBERG: Uber einige Probleme 
der Stammesentwicklung der fossilen 
Evertebraten 2, paldobiologische Ub., 
Anl. (Palaobiologie); Becke: Ubersicht 
der Petr. 3, Feldspatgruppe, m. De- 
monstrationen 2, Anl.; DirtLEeR: Che- 
mische Min. m. bes. Ber. der Mineral- 
und Thermalwisser 3, Anl.; DiTTLER 
und Lritmerer: Ub. im Mineralbe- 
stimmen m. dem Létrohr 4; TERTSCH: 
Prakt. Repetitorium der Kristallo- 


Petr. II. Teil 3, Lagerstittenlehre: Die 
Nichterze: Petroleum und Salz 2, Petr. 
der Sedimentirgesteine 1, mikrosko- 
pische Ub. 2, g.-petr. Exk.; REINHARD 
und PREISWERK: Systematieche Petr. 
PREISWERK: Mineral- 
bestimmung 2. 

Bern: ARBENZ: Allgemeine Geol. 
l. Teil 2, Erdgeschichte: Allgemeines 
und Paléozoikum 2, Einfiihrung in die 
Pal. der Wirbellosen 1, Repetitorium 
der Geol. 1, g. Exk., Ub., Anl.; Huet: 
Min. 3, Spezielle Petr. 2 . Repetitoriam 
der Min. 1, min.-petr. tb., Anl., mikro- 
skopische Ub. 4, petr.-min. Arbeiten 
im Felde, Exk.; Hirscui: Praktikum 
zur Radioaktivitétsbestimmung an Ge- 
steinen und Quellwassern; NussBAUM: 
Morphologie der Gebirge 1. 

Ziirich: ScHarpt: Geol. der 
Schweiz 2, Repetitorium 1, Technische 
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Anwendungen der Geol. 2, Ub. im | 


Bestimmen g. Objekte 1, g. Ub. 4, 
Anl., Exk.; RoLiier: Petrefaktenkunde 
m. Ub.: Mollusken und Molluskoiden 2, 
Stratigraphie der Kreideformation 2; 
DE QUERVAIN: Ejinfiihrung in die Erd- 
bebenkunde 1; FLiick1GER: Allgemeine 
Morphologie der Erdoberfliche 2; 
Preyer: Ub. zur Pal. 2; Niet: Spe- 
zielle Min. m. Ub. im Mineralbestim- 
men 3, Technische Petr. 3, Gesteins- 
metamorphose 2, makroskopisches Ge- 
steinsbestimmen 1, kristallographische 
Ub. 1, Demonstrationen zur Vorlesung 
Gesteinsmetamorphose (zugleich Syste- 
matik der metamorphen Gesteine) 1, 
min.-petr. Ub. I (Eruptivgesteine) 6, 
Einfiihrung in die Mineral- und Ge- 
steinsanalyse, Anl. 


II. Technische Hochschulen. 


A. Deutschland. 


Aachen: DANNENBERG: Erdge- 
schichte (g. Formationskunde) 4, Ele- 
mente der Min. und Geol. fiir Bau- 
Ingenieure 2, Geol. der Umgegend von 
Aachen 1, g. Ub. 4; SEMPER: Geol. fiir 
Hiittenleute und Chemiker 3; SCHNEI- 
DERHOHN: Gesteinskunde 3, Gesteins- 
und Erzmikroskopie m. Ub. 1 und 3, 
Die Lagerstétten der Erze und Brenn- 
stoffe 3, petr. Ub. 2, min. Repetitorium 
2, Ub. zur Lagerstattenkunde 1, Anl. 

Berlin: Ravurr: Pal. m. Ub. 3 
und 1, g. Formationslehre II 2 m. Exk. 
und Ub. im Gelinde 2; GoTHaNn: 


Palaobotanik 2, palaobotanische Ub. 1, | 


An]. (Palaobotanik); HarBort: Lager- 
staéttenkunde I (Kohlen, Kohlenwasser- 
stoffe, Erdéle) und Salzlagerstitten 3; 
PoTONIE: Petr. einschlieBlich Ent- 
stehung der brennbaren Gesteine 
(Kohle, Torf, Erdé] usw.) II 1, kohlen- 
petr. Ub. II 1, Anl. (Kohlenpetr.); 
BERNAUER: Sedimentpetr. 2, mikro- 
skopische Ub. 2; FinckH: Mikrosko- 
pische Gesteinsuntersuchung (Ub.) 2. 

Braunschweig: STOLLEY: Geol. 
II Historische Geol. 3, min. Ub. 2, 4 
und 8, g. Ub. 4 und 8, pal. Ub. 2; 
Kumm: Minerallagerstitten II. speziel- 
ler Teil 2, Geol. des Grundwassers 
m. Exk. 2. 
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Breslau: Cross: Bau und Lager- 
stitten Schlesiens 2, g. Ub. 2, g. Coll. 
2; BrepERKE: Geol. der nutzbaren 
Lagerstaétten II (Erzlagerstitten) 2; 
MEYER: Geol. von Afrika 1, Bau und 


| Bildung der Gebirgel; Miicn: Grund- 


ziige der Min. I (Allgemeine Min. fiir 
Chemiker, Hiitten- und Bergleute), 
Allgemeine Min. (Morphologie und 
Kristallphysik 5, Einfihrung in die 
Gesteinslehre 2, Ub. im Bestimmen 
von Mineralien und Kristallformen 2. 

Darmstadt: StTEvER: Geol.: 
Formationskunde 2, Die Erzlager- 
stitten, besonders Deutschlands Ver- 
sorgung mit Eisenerzen 2, g. Ub. 2, 
pal. Ub.; StevER und KLeMm: g. Exk; 
Kiem: min. Ub. 2. 

Dresden: RimAnn: Allgemeine 
Min. 3, petr.-g. Ub. mit Exk. 2. mikro- 
skopische Ub. 3, selbstaéndiges Mikro- 
skopieren 3. 

Hannover: ERDMANNSDORFFER: 
Angewandte Kristalloptik 2, mit Ub. 
2, Grundziige der Geol. 4, Anl. (Min., 
Petr.), min. und g. Coll.; ERDMANNs- 
DORFFER und Fresorp: Anil. zur 
Untersuchung undurchsichtiger Sub- 
stanzen, bes. von Erzen und Metallen 
2; ScHénDORF: Technisch wichtige 
Mineralien und Gesteine 2, mit Ub. 1, 
Einfihrung in das Verstindnis und die 
praktische Verwertung g. Karten und 
Profile 1, mit Ub. 1. Hoyer: Praktische 
Geol. II 2, Geol. des nordwestlichen 
Deutschland 1; FREesoip: Kristall- 
struktur und Rintgenstrahlen 2, Geol. 
des Harzes 1. 

Karlsruhe: PAvuLCKE: Geol. I 
(Schlu8) und II (Formationskunde) 2, 
Ergainzende Demonstationen zu Geol. 
I und II 2, Technische Geol. II (Wasser- 
versorgung und Wasserbau, StraBen- 
und Tunnelbau) 2, g.-min. Ub. m. Exk, 
2, Kartenpraktikum 2, technisch-g. 
Ub. 2, pal. Ub., Anl.; GduRrimcEr: g. 
Arbeiten und Ub. im Gelinde, mit 
Seminar 3; HENGLEIN: Kristallographie 
und Min 3, Ub. dazu 2, SCHWARZMANN: 
Kristallographisch-optische Ub. 2. 

Minchen: OrsBEkKE: Einfitihrung 
in die Min. und Geol. f. Landwirte 
1, Min. mit Demonstrationen 2, min. 
Db. I 2, min. g. Ub. f. Landwirte 2, 





| Kristallographie 2, Die Anwendung 
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des Mikroskops in der Min., Geol., 
Chemie und Metallographie 2, Anl.; 
KNAUER: Geol. Siidhbayerns u. der 
nérdlichen Kalkalpen mit Exk. 2. 
Stuttgart: BrRAUHAUSER: Min. 
3, Gesteinskunde 2, Geol. der Stutt- 
garter Gegend 1, min.-g. Ub., Anl. 
(Min., Geol.), Exk., Coll.; SAUER: Ein- 
fiihrung in den Gebrauch des Polari- 
tationsmikroskops fiir Anfanger und 
Fortgeschrittene 2 und 2. 


Bergakademie Clausthal: 
BopE: Formationslehre (Geol. II) m. 
bes. Ber. der nutzbaren Ablagerungen 
6, g. Ub. 3, g. Ubungskurs im Gelande, 
Anl. (Geol., Pal.); Bruuns: Petr. 3, 
Lehre von den Erzlagerstitten II 3, 
min.-petr. Ub. 3, Anl. (Min., Petr., 
Lagerstaéttenlehre); BAUMGARTEL: Ge- 
steinsmikroskopie II 4; RAMDOHR: 
Mikroskopische Erzuntersuchung 2, 
Ub. dazu 2, min. Repetitorium 2. 

Bergakademie Freiberg: Scuv- 
MACHER: Versteinerungslehre 1, Geol. 
3, Lagerstiittenlehre II(Nichterze, Salze, 
Kohlen, Erdél) 3, Ub. im Bestimmen 
von Gesteinen und Versteinerungen 
2, Repetitorium und Ub. in Lagerstatten- 
lehre 1, g. Kartieren; Ko.Breck: Min. 
m. Dem. 3, Repetitorium der Min. 1, 
Erginzungen zur Min. fir Bergleute 





1, min. Ub. 2, kristallographische Ub. 1. | 


Landwirtschaftliche Hoch- 
schulen. 
Berlin: Scuucut: Bodenkunde 
2, Der Boden Deutschlands 1, boden- 
kundliche Ub., Bodenuntersuchung im 
Felde, g. Exk. 
Bonn: Bravuns: Geol. 3, g. Ex. 


Hohenheim: PLIENINGER: Geol. | 


II. Teil 3, min. und g. Ub. 2 und 2, 
g. Exk. 


Weihenstephan: Rigs: Min. und | 


Geol. 4. 


Forstliche Hochschulen. 
Eberswalde: ScHucut: Forma- 
tionslehre u. Gesteinskunde 2, ALBERT: 
Allgemeine Bodenkunde u. Geol. Nord- 
deutschlands m. Exk. 4; SCHWALBE: 
min.-chemische Ub. 1. 


| Leoben: 


| 
| 
| 
{ 
| 
| 
| 
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Hann.-Miinden: SicutTine: Min. 
und Gesteinskunde 2, Bodenkunde 
Teil 2 2, bodenkundliche und g. Exk. 

Tharandt: Vater: Bodenkund- 
liche Vorweisungen und Exk. 


B. Danzig: STREMME: Geol. 3, 
g. Seminar 2, g. Ub. 2, Ub. im Material- 
priifen 4, Anl. (Min., Geol.). 


C. Osterreich: 


Graz: ToRNQUIST: Min. und Mine+ 
rallagerstitten 2, Spezielle Min. 4 fir 
Chemiker, 3 fiir Bauingenieure, Geol. 
2. Teil: g. Formations- und Gebirgs- 
kunde 3, g. Ub. 2, Ani. (montanistische 
und technische Geol.); TorNQuIsT: 
und Mower: g. Exk.; Mour: Optische 
Untersuchungsmethoden in der Ge- 
steinskunde und deren Anwendung auf 
natiirliche und kiinstliche Steinarten 
2, Praxis der optischen Analyse, 
demonstriert an Diinnschliffen, Geol. 
und Wegebau, mit Ub. und Exk. 2, 
Der Nutzglimmer, Eigenschaften, Vor- 
kommen, Gewinnung und technische 
Verwertung 1. 

Wien: Grenece: Min. II: Grund- 
ziige der allgemeinen Geol. und Lager- 
stittenlehre3, Ub.3, Exk., Verwitterung 
und Bodenbildung 2. 


Montanistische Hochschule 
PETRASCHECK: Geol. 4, 
Lagerstittenlehre 1, g. und pal. Ub. 4, 
g. Exk., g. Studienreise; GRANIGG: 
Min. 3, D. Begutachtung:von Erzlager- 
stétten und Kohlenterrains mit Ub. 
und Exk. 2, GRANIGG und SCHMIDT: 
min. Ub. und Létrohranalyse 2; 
Min. fir Hiittenleute 3, 
min. Ub. 2, Gesteinsumformung 1. 


D. Tschechoslovakei. 


Briinn: Lehrstuhl vacat. 
Prag: ReDLICcH: Min. 2, min. Ub. 


| 2, Geol. II: Stratigraphische Geol. und 


| 
| 
| 
| 
| 


Pal., Dynamische Geol. 3, g. Ub. 1, 
Spezielle Geol. 2. 

Prag, Abt. f. Landwirtschaft, 
Tetschen-Liebw.: PorscHeE: Min., 
Petr. und Elemente der Geol. 3, Ub. 
1, Bodenkundliche Ub. 3. 
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Eine Randbemerkung. 
Von Max Semper (Aachen). 


Prioritaétsbeanspruchungen sind ebenso langweilig zu lesen wie zu schreiben; 
deshalb liegt héchste Kiirze im allseitigen Interesse, und einige Worte zur 
Sache selbst mégen ein tibriges tun. Immerhin darf ich woh] dem Erstaunen 
Ausdruck geben, das mich bei der Lesung von Herrn K. HuMMELs Aufsatz 
in der Geologischen Rundschau (XV, Heft 4, S. 359 ff.) befiel. Es ist ja weder 
meine Schuld noch mein Schade, wenn der Verfasser meine Arbeiten iiber 
Goethes geologische Studien (Leipzig, 1914) nicht zu kennen scheint und sich 
deshalb die dort vorgetragenen Ergebnisse methodologisch-erkenntnistheoreti- 
scher Art (S. 264 ff.) bei Gelegenheit einer Vorlesungsvorbereitung aufs neue 
selbst erarbeiten mu&te. Allerdings vermag ich nicht zu beurteilen, ob nicht 
dieser Weg miiheloser war als das Studium meines Buches. Es hiangt das 
ganz von der Intensitét der Vorlesungsvorbereitung ab. Aber schlieflich 
braucht man ja auch nicht Geschichte der Geologie zu studieren, um zu er- 
fassen, daS Erkenntnisfortschritte durch ,,gesteigerte Beobachtung“ und durch 
»Anwendung neuer Methoden und Hilfswissenschaften erzielt“ werden (,,quali- 
tativ und quantitativ neue Erkenntnisse“ habe ich es genannt). Diese Einsicht 
ergibt sich schon mit ausreichender Deutlichkeit, wenn man nur seine eigene 
Forschertatigkeit einmal nach dieser Richtung hin iiberdenkt, und so hitte 
Herr HUMMEL aus meinem Buche ersehen kénnen, daf die Bedeutung der 
Wissenschaftsgeschichte fiir die theoretische Ausbildung des Geologen weit 
iiber dasjenige hinausgeht, was er ,,einer Mitteilung an die Fachgenossen fiir 
wert hielt“. 

Betrachtungen dieses Inhalts eignen sich besonders zur Schulung des 
Denkens nnd zur Erwerbung kritischer Selbstbesinnung, ganz abgesehen 
davon, da ohne sie eine vertiefte Behandlung grundsitzlicher Probleme un- 
moglich ist. Aber sie sind keine Angelegenheit, die mit Hilfe von Vorlesungs- 
vorbereitungen an Hand von ZitTTELs Geschichte der Geologie und von 
,jiingeren Lehrkréften“ so nebenbei erledigt werden kann. Es liegt mir gewi8 
fern, herumzunérgeln an einem Werk ZiTTELs, der mir wie seinen sdimtlichen 
Schiilern als Vorbild des Forschers und akademischen Lehrers dauernd vor 
Augen steht, aber seine Geschichte der Geologie verhalt sich zum Handbuch 
der Paliontologie etwa wie der Clavigo zum Faust, ist in den geschichtlichen 
Schilderungen der Anfainge abhangig von Vorgaingern, besonders von FR. 
HOFFMANN und in denen der Folgezeit kaum iiber eine Materialsammlung 
hinausgekommen, konnte da auch nicht mehr sein, denn nur eine bereits 
geschichtlich gewordene Zeit ist einer wirklich geschichtlichen Behandlung 
zuganglich. Zudem ist eine Wissenschaftsgeschichte, die sich nur auf ver- 
éffentlichte Arbeiten bezieht, ebenso viel wert wie eine politische Geschichte, 
deren Quellen aus Parlamentsreden, diplomatischen Buntbiichern und ahnlichen, 
fiir die Offentlichkeit zugerichteten Dokumenten bestehen. Letzterer miissen, 
wenn sie gelten soll, Archive zur Verfiigung gestanden haben, erstere mub 
die Vorstudien der veréffentlichten Werke, die dahinterstehenden, unaus- 
gesprochenen Forschungsabsichten, die wissenschaftliche Zeitstimmung kennen, 
die sich séimtlich nicht ohne weiteres rekonstruieren und erraten lassen, 
ebenso aber auch die Terminologie der damaligen Wissenschaft verstehen, in 
der dfters schon die heute gebréuchlichen Kunstausdriicke vorkommen, aber 
in anderer Bedeutung. Ohne solche Einarbeitung in die Denkweise der Ver- 
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gangenheit ist ein psychologisches und geschichtlich brauchbares Verstandnis 
ihrer Wissenschaft ein Unding, alle Arbeit dariiber in Oberflachlichkeit be- 
fangen. SchlieSlich mu8 auch der Bearbeiter geschichtlich denken kénnen, 
was einem Naturforscher, besonders einem jiingeren, der noch nicht die 
historische Bedingtheit des Forschens an seinem eigenen Schaffen beobachtete, 
ganz gewi8S nicht leicht fallt. Auf Grund der Erfahrungen, die ich selbst bei 
der Bearbeitung der geologischen Studien Goethes sammelte, méchte ich 
»jingere Lehrkrifte“ dringend davor warnen, sich von Herrn HuMMEL auf 
dieses gefahrliche und am Ende undankbare Arbeitsfeld locken zu lassen. 
Vermutlich ist ja auch trotz der amerikanischen Studienplane die Gefahr, dab 
solches geschieht, nicht gar so grof. 

Dennoch darf man wohl fragen, ob nicht auch ohne das der in der 
Wissenschaftsgeschichte liegende Wert nutzbar zu machen ware; nur sollte 
man dann nicht unerfillbares an Nutzen hoffen. ,,Historia docet“ ist ein 
alter Spruch, durch den die Menschheit noch nie und nirgends gehindert 
wurde, immer wieder den alten Fehlern zu verfallen. Keine wissenschafts- 
geschichtliche Belehrung und keine darauf beruhende erkenntnistheoretische 
Schulung kann die Forschung vor Irrwegen bewahren. Geht, wie es heute 
scheint, die heutige Zeitstimmung auf ,,theoretische Spekulation“, d. h. auf 
gedankliche Synthese, so wird kein Hinweis auf schiffbriichige Vorginger 
einen der Unternehmungslustigen zuriickhalten, ebenso wenig wie Columbus sich 
abschrecken lieS. Erst der Erfolg entscheidet, ob der Ausfahrende vor der 
Nachwelt als groBer Entdecker oder — mit Verlaub — als der Hans-kuck-in- 
die-Luft aus dem Bilderbuch stehen wird. Wahrend der Fahrt vermag niemand 
zu entscheiden, ob die sich eréffnenden Ausblicke neue Wirklichkeiten sind, 
oder ob der Rausch der Produktivitat seiner Erkenntnissehnsucht eine triigerische 
Fata morgana vorspiegelt. Ist doch noch in allerjiingster Zeit ein geistvoller 
und vielfach verdienter Fachgenosse (i. DacquE, Urwelt, Sage und Mensch- 
heit, 1924) héchst bedauerlicherweise dieser menschlichen Bedingtheit des 
Erkennens zum Opfer gefallen. 

Die Fortfiihrung der wissenschaftsgeschichtlichen Forschung als Selbst- 
aweck bedarf zunichst der Einzelstudien, etwa itiber LEOPOLD von Bucn, AMI 
Bovur, Ep. Suess, K. A. ZirreL und andere, die durch ihre gedruckten Werke, 
weit stirker aber im verborgenen, durch ihre Persénlichkeit, ihre Denkweise 
und die von ihnen geschaffene geistige Atmosphire auf den Gang der For- 
schung eingewirkt haben. Den Strom der Geschichte in seiner ganzen Breite 
und in aller, die ganze Kulturwelt umfassenden und von ._mannigfachsten 
Wechselwirkungen erfiillten Vollstindigkeit zu schildern, das kann erst ver- 
sucht werden, wenn — sozusagen — mikroskopierende Untersuchungen die 
wirklichen Zusammenhinge von Fall zu Fall festgestellt haben, oder aber 
alles bliebe blo8 au8erliche Chronistik ohne tieferen Erkenntniswert. 

Als Hilfsmittel zu methodologischer und erkenntnistheoretischer Schulung 
reichen die Ergebnisse vdéllig aus, zu denen HorFrMANN, ZiITYeL und unter 
ErschlieBung mancherlei neuen Materials auch ich selbst beziiglich des be- 
ginnenden neunzehnten Jahrhunderts gelangt sind. Der Streit zwischen 
Neptunisten und Vulkanisten ist nimlich recht lehrreich gerade fiir die Be- 
urteilung der gegenwartigen Wissenschaftslage. So wie damals die alten 
Synthesen WerNERs aufgelést und durch die neuen Grundlegungen erst 
LEOPOLD von Bucus, dann LYELLs ersetzt wurden, so erleben wir den Unter- 
gang der geologischen Synthese von Ep. Suess, die das Forschen des neun- 
zehnten Jahrhunderts zusammenfaBte und abschloB, darum aber auch, gleich 
jeder anderen Lebenserscheinung, im Augenblick ihrer Vollendung der Zer- 
setzung anheimfiel. Die Hinwendung zur Geschichtsbetrachtung, mehr noch 
die zu spekulativer, auf ,innerer Erfahrung“ wie man friiher sagte, oder auf 
»Intuition“, wie es jetzt hei&t (u.a. E. Dacaus, a. a.O. 8. 3ff.), beruhender Betrach- 
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tung und noch manches andere taucht den einen wie den anderen Jahrhunderts- 
anfang in ahnliche, unruhige Stimmung, und éfters dirften lautténende Lehren 
der Gegenwart wie ihre Vorginger vor hundert Jahren von einem Geschick be- 
droht sein, das HUXLEY einmal als ,, murder of a beautiful theory by an ugly fact“ 
ironisierte. Es 1&8t sich also sicherlich manches zur Selbstkritik Fiihrende aug 
dieser historisch bereits eingehend durchforschten Zeit des beginnenden neun- 
zehnten Jahrhunderts lernen. Freilich ergibt sich dabei wohl auch ein wenig 
erfreuliches Urteil tiber die wissenschaftsgeschichtliche Stellung unserer Gegen- 
wart: Ebenso wie das physiologische Dahinsterben, das mit dem Aufhdéren 
der Fortpflanzungsfihigkeit beginnt, bei einem héher entwickelten, kompli- 
zierten Organismus linger dauert, als bei einem einfachen und niederen, ebenso 
diirfte bei uns die neue Synthese der Wissenschaftsergebnisse nicht so alsbald 
der alten folgen, wie es bei denen von WERNER und L. v. BucH geschah, 
Zersetzung und Wiederaufbau wird langere Zeit beanspruchen, und unsere 
Wissenschaft hitte zunichst ein langeres Epigonenzeitalter zu durchleben, 
wihrend dessen selbstverstiindlich alle darin Wirkenden ebenso von dem 
Eigenwert ihres Schaffens tiberzeugt sind, wie das zu allen Zeiten und auf 
allen Gebieten die spiter in ihrem Epigonentum erkannten Geister waren. 
Man braucht durchaus nicht einem allgemeinen Untergangsglauben zu ver- 
fallen, wenn man anerkennt, selbst Zeuge und Werkzeug eines Untergangs 
zu sein. 
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IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


A century of science in America, 
with special reference to the Ame- 
rican Journal of Science, 1818S— 
1918. Yale University Press, New 
Haven 1918. 458 S., 22 Portrit- 
Tafeln. 

Das Werk schildert die geschicht- 
liche Entwicklung der Naturwissen- 
schaften unter besonderer Beriick- 
sichtigung Amerikas und derjenigen 
Wissenschaftsgebiete, die vom Ame- 
rican Journal of Science besonders 
gepflegt wurden; die Geologie und 
ihre Nachbargebiete nehmen daher 
einen besonders breiten Raum ein. 
Das Werk enthalt folgende Einzel- 
aufsatze: 

1. E.S. Dana, The American Jour- 
nal of Science from 1818 to 1918. — 
2. Cu. ScHucHERT, The Progress of 
historical Geology in North America. 
— 3. H. E. Grecory, Steps of Pro- 
gress in the Interpretation of Land 
Forms. — 4. J. BARRELL, The Growth 
of Knowledge of Earth Structure. — 
5. G. O. Smita, A Century of Govern- 
ment Geological Surveys. — 6. R.S. 
Lut, On the development of Verte- 
brate Paleontology. — 7. L.V. Pirsson, 
The Rise of Petrology as a Science. 
— 8 W. E. Forp, The Growth of 
Mineralogy from 1818 to 1918. — 9. 
R. B. SosmMAn, The Work of the Geo- 
physical Laboratory of the Carnegie 
Institution of Washington. — 10. H. L. 





WELLs and H. W. Foote, The Progress | 


of Chemistry during the past One 
Hundred Years. — 11. L. Pace, A 
Century’s Progress in Physics. — 12. 
W. R. Coz, A Century of Zoology in 
America. — 13. G. L. GoopALE, The 
Development of Botany since 1818. 
Es ist unmdglich, hier auf die 
Einzelheiten der verschiedenen Auf- 
sitze einzugehen, die groBenteils auch 
fiir den deutschen Forscher recht wert- 
vollen Inhalt bergen. Es sei hier nur 
darauf bingewiesen, da8 bedauerlicher- 





weise einer der Verfasser, J. BARRELL, 
sich durch die bekannte Kriegspsy- 
chose hat dazu hinreiSen lassen, iiber 
die wissenschaftlichen Leistungen der 
deutschen Geologen, insbesondere auf 
dem Gebiete der Tektonik, ein auBerst 
ungerechtes Urteil zu fallen. In BAr- 
RELLs Aufsatz (Nr. 4) werden zwar 
auBer Amerikanern dfters auch Eng- 
lander und Franzosen erwibhnt, aber 
mit Ausnahme von WERNER (dieser 
nur im Zusammenhang mit seinen 
verfehlten neptunistischen Theorien) 
und Ep. Suess wird von keinem ein- 
zigen deutschsprachigen Geologen auch 
nur der Name angefiihrt. Auch die 
Deutsch-Schweizer werden nicht besser 
behandelt; im Zusammenhang mit dem 
Alpenbau wird zwar LUGEON erwihnt, 
von Herm und ScHArpDT scheint BarR- 
RELL aber nichts zu wissen. Zum 
Schlu8 hei&t es dann: 

»lhus far no mention has been 
made of German geologists, with the 
exception of Suxzss, an Austrian. Ger- 
man geology is voluminous and the 
name of many well-known geologists 
could be cited. But this article sought 
to trace the origin and growth of fun- 
damental ideas. The Germans have 
been assiduous observers of detail, 
preeminent as systematizers and classi- 
fiers, seldom originators. Even petro- 
logy, which might be regarded as their 
especial field, was transplanted from 
Great Britain. In the science of moun- 
tains they have followed in their fun- 
damental ideas especially the French.“ 


Es diirfte geniigen, diese faden- 
scheinige Begriindung fiir das Tot- 
schweigen deutscher Geistesarbeit nie- 
driger zu hingen. Freilich ist BARRELL 
doch nicht so weit gegangen, auch 
Ep. SuEss zu tibergehen; aber selbst 
dafiir glaubt er sich entschuldigen zu 
miissen mit dem Hinweis darauf, daf 
Suzss ein Osterreicher sei; diese Ent- 
schuldigung zeigt klar, daS BARRELLS 
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Urteil nicht von sachlichen, sondern 
von politischen Gesichtspunkten ge- 
leitet wurde, sonst hatte es BARRELL 
nicht verborgen bleiben kénnen, daf 
(um hier nur einen Punkt anzufiihren) 
die von ihm so hiufig erw&hnten tek- 
tonischen Theorien ELIE DE BEAv- 
MONTs sich unmittelbar aus den Ideen 
L. von BucHs entwickelt haben. 

Im tibrigen werden die Angaben 
BARRELLs schon durch den Inhalt der 
iibrigen Aufsitze desselben Buches 
Liigen gestraft; denn die anderen Auf- 
siitze stehen durchweg auf einem viel 
héheren, unparteiischeren Standpunkt, 
sie wiirdigen in angemessener Weise 
auch den deutschen Anteil am wissen- 
schaftlichen Fortschritt; es ist dies 
um so héher anzuschlagen, als das 
Buch erschienen ist in der Zeit, als 
die feindliche Verhetzung ihren Hohe- 
punkt erreichte. HUMMEL. 


Stuttgart, Engelhorns Nachf., 1924. 
87 S., 32 Tafeln, 3 Textfig. 5 ./. 
Wer sich iiber die Oberflichen- 





Zeitschriftenschau 


logy of Mull usw. (1923, 140 s., 
4 sh. 6 p), beide reichlich durch Karten- 
skizzen, Profile, Ansichten usw. illu- 
striert. 

Das wichtigste Blatt ist Mull (Nr. 
44 3 sh.), es zeigt in geradezu meister- 
hafter Ausfiihrung das altbekannte un- 
gemein verwickelte Gebiet des tertiiren 
Vulkans, der durch das Zuriicktreten 
explosiver Tatigkeit dem Kilauea- 


| Island-Typus zugerechnet werden 


| mu. 


Aus der ungeheuvern Fiille 
vulkanologischer und petrographischer 
Ergebnisse sollen hier nur zwei Er. 
scheinungen hervorgehoben sein, die 
in keinem anderen Vulkangehiete auch 
nur angenahert so deutlich gefunden 
worden sind. Das sind die Cone- 
Sheets und die Ring-Dykes. Cone- 


| Sheets sind gesellig auftretende intru- 


| sive 


Gesteinsplatten von gréferer 


_ Machtigkeit, die entsprechend der Ober- 
| flache eines verkehrten Kegels gebogen 
F. WAHNSCHAFFE, Geologische Land- | 

schaftsformen in Norddentschland. | 


gestaltung Norddeutschlands, eoweit | Decke durch Zerbersten derselben auf- 


sie durch die Diluvialzeit geschaffen 


| gerissen 


ist, unterrichten will, ohne tiber eigent- | 


liche Fachkenntnisse zu verfiigen, der 
mége diese allgemein verstandlich ge- 
haltene und mit vorziiglichen Tafel- 
abbildungen versehene Schrift des be- 
kannten verstorbenen Diluvialforschers 
zur Hand nehmen. Sie wird vielen 
eine willkommene Anleitung zum Ver- 
standnis des Diluvialgebietes Nord- 
deutschlands sein. St. 


(reologie der Insel Mull. Eine 


erscheinen. Aufen flacher, fallen sie 
gegen das Injektionszentrum steiler 
ein. Sie werden von ANDERSON er- 
klart als Ausfiillungen von Spalten, die 
beim Emporsteigen einer parabolo- 
idischen Magmamasse in der hangenden 


sind kegelférmige 
Gangplatten kénnte man sie nennen. 
Ring-Dykes dagegen stellen Aus- 
fiillungen von ringférmigen Kliiften 
vor, die sich beim Zuriicksacken des 
unterirdischen Magmaherdes nach 
der Fliche eines Zylinders oder auf- 


| rechten Kegels gebildet haben, etwa 


den Kreisbrtichen von Island ent- 


| sprechend. Auf der Karte treten diese 


Veréffentlichung, die in verschiedener | 
Beziehung allgemeines Interesse auf 
sich zieht, ist die Herausgabe der Geo- | 


logischen Karte von Mull und Um- 
gebung (Blatter 43, 44, 51, 52) und 
der umfangreichen dazu gehérigen Er- 


lauterungen in den Memoirs der Geo- | 


logical Survey von Schottland. Diese 
sind erschienen als: Tertiary and 
post-tertiary Geology of Mull, 


merkwiirdigen Gebilde in geradezu 
vorbildlicher Weise hervor. 

Wenn auch die meisten Besonder- 
heiten, die die Insel Mull so beriihmt 
gemacht haben, wie die innige Ver- 
gesellschaftung von Tiefengesteinen 
mit ErguBgesteinen, die pneumato- 
lytischen Verinderungen u. a. m. in 
friiheren Veréffentlichungen schon be- 
handelt worden sind, so gewahrt doch 
die vorliegende monographische Be- 
arbeitung den Vorteil, da auch der 


| Nicht-Spezialist sich tiber alle ein- 


Loch aline and Oban (1924, 445 8., | 
15 sh.) und The Pre-Tertiary Geo- 


schligige Fragen rasch und bequem 
orientieren kann. 











sie 


ar- 
lie 
lo- 
en 
af- 
re 
n. 
18- 
en 
les 


af- 
wa 
nt- 
Se 


ler 
‘in- 
em 


V. Vereins- und Personennachrichten 255 


Die reiche Erhaltung der sonst 
in Schottland so liickenhaften Sediment- 


serie durch die vulkanische Uber. | 
deckung (man hat dort jetzt auch zum | 


ersten Male anstehendes Rat gefunden) 
fihrt recht deutlich vor die Augen, von 


der Formationen abhingt. 
In dem niedrigen Preise der pracht- 
vollen Geologischen Karte driickt sich 


der gesundeGrundsatz aus,geologischen 
Karten eine médglichst weite Ver- 
breitung zu verschaffen, da ja die er- 
zielten Einnahmen gegeniiber den ge- 
waltigen Kosten der Herstellung kaum 


| in Betracht kommen. Bei uns in 
welchen Zufalligkeiten unsere Kenntnis | 
von der urspriinglichen Verbreitung | 


Deutschland ist man neuerdings, wie 
man meinen sollte, ohne Not selbst 
fiir den Unterricht und fiir die wissen- 


| schaftliche Forschung von diesem 


Grundsatze abgewichen. St. 
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Persénliches. 


Habilitiert: Landesgeologe Dr. W. WAGNER an der Technischen Hoch- 
schule zu Darmstadt fiir Geologie. — Dr. LEONHARD WEBER fiir Mineralogie 
an der Universitat Ziirich. — Dr. Kocket fiir Geologie und Paldontologie an 
der Universitit Leipzig. — Fir Geographie Dr. W. CREDNER an der Univer- 
sitit Kiel und Dr. K. TRoLt an der Universitaét Miinchen. 

Abgelehnte Berufungen: Prof. Dr. WreicrL. (Marburg) und Prof. Dr. 
Nieei (Ziirich) auf den Lehrstuhl fiir Mineralogie an der Technischen Hoch- 
schule Berlin-Charlottenburg. 

Ernennungen: Privatdozent Dr. S. v. BuBNorr (Universitat Breslau) zum 
nichtbeamteten ao. Professor. — Privatdozent Dr. Rup. RicHTER (Universitat 
Frankfurt a. M.) desgl. — Privatdozent Dr. Cr. LEBLinG (Techn. Hochschule 
Miinchen) desgl. — Dr. BEGER zum ao. Professor der Mineralogie an der Uni- 
versitét Tiibingen. — Privatdozent Dr. K. H. ScHEUMANN (Leipzig) zum o. Prof. 
der Mineralogie und Petrographie an der Universitit GieBen. — Prof. Dr. 
F. v. HUENE (Tiibingen) zum o. Prof. der Paléontologie an der Universitat La 
Plata (Argentinien). 

Lehrauftrag: Prof. Dr. Rup. RicHTeR (Frankfurt a. M., Universitat) fiir 
Erdgeschichte und Paliaontologie. 

Gestorben: Dr. Hans Freiherr v. Worrr, Assistent am geologischen In- 
stitut der Universitat Innsbruck. — Der pensionierte preuSische Landesgeologe 
Geh. Bergrat Prof. Dr. AuG. DENKMANN. 

Ehrungen: Die juristische Fakultét der Universitat Jena verlieh den Dr. 
iur. hon. causa dem Professor der Mineralogie und Geologie an der Universitit 
Jena, Geh. Rat Dr. G. Linck, nachdem derselbe zum fiinften Male das Rek- 
torat dieser Hochschule verwaltet hatte. — Dem em. ord. Prof. der Mineralogie 
und Geologie der Technischen Hochschule in Stuttgart und ehemaligen Vor- 
stande der wiirttembergischen geologischen Landesaufnahme Dr. SAVER wurde 
von der Technischen Hochschule in Darmstadt der Dr.-Ing. ehrenhalber ver- 
lichen. — Geh. Bergrat Prof. Dr. G. STEINMANN ist von der russischen 
Akademie der Wissenschaften zu Leningrad (St. Petersburg) zum korrespon- 
dierenden Mitgliede erwahlt worden. — Dr. B. Stiérrz in Bonn wurde zum 
Ehrenmitgliede des Niederrheinischen geologischen Vereins gewahlt. — Geh. 
Rat Prof. Dr. v. BRANCA (Minchen) ist zum Ehrenmitglied der Kais. Deutsch. 
Akad. d. Naturforscher in Halle ernannt. — Die Gdttinger Gesellschaft der 
Wissenschaften, phys.-math. Kl., erw&hlte zum Sekretir Prof. Dr. H. STILLE 
(Gottingen), zum auswart. Mitgliede Geh. Rat Prof. Dr. F. Rinne (Leipzig) und 
zum korresp. Mitgliede Prof. Dr. O. H. ERDMANNSDORFFER (Hannover). 
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Verschiedenes: 

Deutsche Atlantische Expedition. Am 16. April hat das Ver- 
messungs- und Forschungsschiff ,.Meteor“ der deutschen Marine eine auf zwei 
Jahre berechnete Forschungsreise angetreten, die als Arbeitsfeld den Atlan- 
tischen Ozean vom 20.° nérdl. Br. bis gegen die Antarktis ausersehen hat. 
Leiter der Expedition ist der Berliner Geograph Professor MERZ, Kommandant 
des Schiffes Fregattenkapitin Spress. Als Geologe nimmt an der Reise 
Privatdoz. Dr. O. PRATJE von der Universitat Kénigsberg teil. 


Internationaler Geologen -Kongre6. 


Es liegt die vorliufige Einladung zum 14. Internationalen Geologen- 
Kongre8 (in Franzésisch und Englisch!) vor. Dieser soll in Madrid im Mai- 
Juni 1926 abgehalten werden. Die Verhandlungs- und Drucksprachen sind 
Franzésisch, Englisch, Deutsch, Spanisch. Als besondere, wenn auch nicht 
ausschlieBliche Verhandlungsgegenstainde werden vorgeschlagen: 


. Die Weltvorriéte an Phosphaten und Pyriten. 
. Geologie des Mittelmeeres. 
. Kambrische und silurische Faunen. 
. Geologie von Afrika und die Beziehungen zu Europa. 
. Tertiaire Wirbeltiere. 
. Herzynische Faltungen. 
. Tertiaire Foraminiferen. 
. Neuere Theorien der Erzbildung. 
. Vulkanismus. 
. Geophysikalische Fragen: 
a) in ihrer Anwendung auf die Geologie; 
b) die notwendige Vereinheitlichung der Methoden der Schweremessung. 
Die jetzt angemeldeten Mitteilungen und Antrige werden im zweiten 
Rundschreiben aufgefiihrt werden. 


Exkursionen. 
A. Vor dem Kongre®B: 
. StraBe von Gibraltar—Sevilla, Algeciras, Nord- Marokko, 10 Tage. 
. Cabo de Gata und Sierra de Ronda (petrographisch), 11 Tage. 
3. Erzlagerstitten von Linares und Huelva, 9 Tage. 
. Tal des Guadalquivir, 6 Tage. 
5. Gebirge Andalusiens, Cérdoba, Granada, Sierra Nevada, 10 Tage. 
. Wahrend des Kongresses: 
1. Almaden, 2 Tage. 
2. Berge von Guadarrama, 1 Tag. 
3. Kontinentales Tertiér und kastilische Steppen von aongnes 1 Tag. 
. Nach dem KongreB: 
. Steinkohlengebiete von Asturien, 6 Tage. 
. Eisenerzlagerstétten von Bilbao, 3 Tage. 
. Kalibecken von Catalonien und Zentralpyrenien, 10 Tage. 
. Kalibecken von Catalonien und Ostpyrenien, 9 Tage. 
Balearen, 10 Tage. 
3. Canarische Inseln, 13 Tage. 
Da die Zahl der Teilnehmer fiir die Exkursionen beschrankt ist, wird 
um baldige Anmeldung gebeten. Zuschriften sind zu richten an: 


Secretaria General del Congreso Geolégico 
Instituto Geologico de Espatia, Plaza de los Mostenes 2, Madrid. 








eee 





